BUREAU
VERITAS Numer certyfikat: U22-0739

Certyfikat zgodnosci

Zgtaszajacy: SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal

Germany
Produkt: Falownik fotowoltaiczny (PV)
Model: SHP100-21, SHP150-21, SHP172-21, SHP180-21
Wersja oprogramowania: 4.02.03R

Zastosowane przepisy i hormy:

EN 50549-2:2019, PN-EN 50549-2:2019
Wymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych -- Cze$¢ 2:
Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej SN -- Instalacje wytwércze az do typu B wigcznie

4.4 Normalny zakres roboczy

4.5 Odpornos¢ na zaktdcenia

4.6 Aktywna reakcja na odchylenie czestotliwosci

4.7 Odpowiedz moca na zmiane napiecia

4.8 EMC i jakos¢ energii elektrycznej

4.9 Zabezpieczenie przylgcza

4.10 Podtgczenie i rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej
4.11 Zaprzestanie i zmniejszenie mocy czynnej w nastawie
4.12 Zdalna wymiana informacji

TG3 Rev. 25:2018

Wyznaczanie charakterystyk elektrycznych jednostek i uktadéw wytworczych, uktadéw magazynowania energii elektrycznej oraz ich
elementéw w sieciach $redniego, wysokiego i najwyzszego napiecia

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanowiajgce kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakresie
przytaczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016), wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu B, C i D
(NC RFG 2016-04-27)

- Wymogi Ogdélnego Stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcego
kodeks sieci dotyczgcy wymogdéw w zakesie przytgczania jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) — zatwierdzone Decyzjg Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE 2018-12-18).

Uwaga:

Niniejszy certyfikat potwierdza zgodnosc¢ jednostki wytworczej w oparciu o NC RFG. Jednakze niektére wymagania, takie jak tryb pracy wrazliwy
na czestotliwos¢ (FSM), moc bierna itp. mogg by¢ stosowane na poziomie zaktadu wytworczego, a ich ocena moze wykracza¢ poza zakres
niniejszego certyfikatu. W zwigzku z tym moze sie zdarzy¢, ze ocena zgodnosci jednostki wytworczej nie obejmuje wszystkich aspektéw
wymienionych wyzej dokumentéw normalizacyjnych, zazwyczaj gdy wymaganie jest oceniane raczej na poziomie zakfadu.

Certyfikacji zgodnie z programem certyfikacji NSOP-0032-DEU-ZE-V01 za pomoca wdrozenia wymogdéw wynikajgcych z zapiséw
wynikajacych z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dn. 14 kwietnia 2016r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogow w
zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG). Program certyfikacji zgodny z dokumentem Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatdw w procesie przytaczania modutdw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznej. Warunki i procedury
wykorzystania certyfikatow NC RfG — wersja 1.2 (PTPIREE 2021-04-28).

Numer raportu: 18TH0282_SHP 1xx-21_EN50549-2 1, Program certyfikacji: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
18TH0282-FRT_0, 18TH0282_TR3_2
Data wydania: 2022-12-06 11\ E R U, Okres waznosci: 2022-12-06 do 2027-12-05
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Dane techniczne jednostki wytworczej

Wytworca / wnioskodawca SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1
34266 Niestetal
Germany
Pradnica typu Falownik fotowoltaiczny (PV)
SHP 100-21 SHP 150-21 SHP 172-21 SHP 180-21
Zakres napiecia MPP DC [V] 590 - 1000 880 - 1450 968 - 1450 1012 - 1450
Maks. napiecia wejsciowego DC [V] 1000 1500 1500 1500
Prad wejsciowy DC [A] max. 180 max. 180 max. 180 max. 180
Napiecie wyjsciowe AC [V] 400,3~/PE@ 600, 3~/ PE @ 660, 3~/ PE@ 690, 3~/ PE@
50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Prad wyjsciowy AC [A] 145 145 151 151
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 151 151 151 151
Maks. moc pozorna AC [KVA] 100 150 172 180
Wersja oprogramowania 4.02.03R

Opis struktury jednostki wytworczeyj:

Jednostka generujgca energie elektryczng jest wyposazona w filtr EMC po stronie pradu statego i linii zasilajgcej. Jednostka
generujgca energie elektryczng nie posiada izolacji galwanicznej pomiedzy wejsciem DC a wyjsciem AC. Wylgczenie wyjscia
odbywa sie z tolerancjg na pojedynczy btgd w oparciu o dwa szeregowo potgczone przekazniki w kazdej linii fazowej i neutralne;j.
Umozliwia to bezpieczne odtgczenie jednostki wytwoérczej od sieci w przypadku wystgpienia btedu.
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Zakres oceny i wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci z ponizszego wykazu zostaly ocenione w oparciu o zasady korzystania z certyfikatéw urzadzen

dla modutow parku energii (PPM) zgodnie z typu B, C i D, okreslone w rozdziale 7 i 9 PTPiREE 2021-04-28.

Uwaga:

NC RFG = Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 roku (NC RFG 2016-04-27)

PSE = Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. zatwierdzone decyzja Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki DRE.WOSE.7128.550. 2.2018.2J z dnia 2 stycznia 2019 r. (PSE 2018-12-18)

Punkt normy Od Parametr Zakres nastawy Ustawienie domysine

EN 50549-1 n. falownik stosowane dla Polski

4.4.2 Zakres A,B |47,0-47,5Hz czas trwania 0-20s 0,1s

czestotliwosci ) - - -

roboczych AB [47,5-48,5Hz czas trwania 30 —-90 min 2 30 min

“PSE Artykut A,B |48,5-49,0 Hz czas trwania 30 — 90 min = 30 min

13.1(a)(i)”

. (@) A,B |49,0 -51,0 Hz czas trwania nie bez ograniczen

NC RFG Artykut konfigurowalny

13.1(a)”

A,B |51,0 -51,5Hz czas trwania 30 — 90 min = 30 min
A,B |51, 5-52 Hz czas trwania 0-15min 0,1s

4.4.3 Wymaganie A,B | Prog ograniczenia 49 Hz - 49,5 Hz Falownik elektroniczny,

minimalne dotyczace ograniczenie mocy nie

dostarczania mocy wystepuje

czynnej przy Mak | o . ; o <90

obnizone; AB aksymalna stopien ograniczenia 2-10 % Pwm/Hz <2%

czestotliwosci

“PSE Artykut 13.4”

“NC RFG Artykut

13.4”

4.4.4 Zakres ciagly n.a. | Gorna wartos¢ graniczna 100 - 115% 1,15 Un

napicia roboczego n.a. | Dolna warto$¢ graniczna 80 — 100% 0,80 U

“PSE Artykut & g - S0 En

16.2(a)(i)”

“NC RFG Artykut

16.2(a)(i)”

4.5.2 Odporno$¢ na | A,B |Zdolno$¢ wytrzymania ROCOF 0-10 Hz/s max. 22,5 Hz/s

szybkos¢ zmian (definiowana za pomoca ruchomego

czestotliwosci okna pomiarowego o dtugosci 500 ms)

(ROCOF) technologia wytwarzania

“PSE Artykut niesynchronicznego:

13.1(b)’ technologia wytwarzania synchronicznego

“NC RFG Artykut

13.1(b)”
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4.5.3.2 Instalacja B | Wykres przebiegu napigcia w czasie “PSE Artykut Czas [s] Napigcie [p.u.]

wytworcza z 14.3(a)(i), 14.3(b)”

technologig Typu B 0,15 0,05

generacji 2,50 0,85

asynchronicznej

(FRT) “PSE Artykut 0,15 0,00

“PSE Artykut 16.3(a)(i), 16.3(b)” 550 0.65

14.3(a)(i), 14.3(b), Typu C, Typu D ' :

58'2(‘;’,‘)(')' 1260-33(0)1 B |Szybki prad zwarciowy Wartosé SHP 100-21 = 145 A

1 :3Ee§’(’c)' 3@, znamionowa SHP 150-21 = 145 A

“NC RFG Artykut SHP 172-21 =151 A

14.3(a), 14.3(b), SHP 180-21 =151 A

16.3(a), 16.3(c), 20.2 - . ) .

(b)(c(), )20.3 (;)? B | odbudowa mocy czynnej po zwarciu konfigurowalny rozpoczyna sig¢ 90% Un

21.3(e)’ B |pozakidceniowe odtwarzanie mocy czynnej konfigurowalny <5s

(czasy liczone od usuniecia zwarcia)

Wielkosc odtworzonej mocy czynnej konfigurowalny 290 %
B | Dokfadnosc¢ odtworzenia mocy czynnej nie konfigurowalny |< 10 %
B | Wktad mocy biernej ma pierwszenstwo tak | nie tak

4.6.1 Odpowiedz A,B | Czestotliwos¢ progowa f1 50,2 Hz-52 Hz 50,2 Hz

moca na . . .

podwyzszong A,B | Statyzm 2% -12% 5%

((:Eggt&t.“o\,\;osc A,B | Odniesienie mocy Pum | Pmax Prmax

“PSE Artykut n.a. |Celowa zwtoka 0-2s 0s

13.2(a)(b)(f)’ n.a. | Prég wytgczenia fstop 50,0 Hz —f; dezaktywowany

“NC RFG Artykut X X

13.2” n.a. |Czas wytagczenia tstop 0-600s nie dotyczy

A | Akceptacja odtgczania etapowego tak | nie nie

4.6.2 Odpowiedz n.a. | Czestotliwos¢ progowa f1 49,8 Hz — 46 Hz 49,0 Hz

mocg na obnizong 0 0

czestotliwosé (LFSM- | N-a- | Statyzm 2-12% 2%

U) n.a. | Odniesienie mocy Pwm | Prmax Pmax

“PSE Artykut )

15.2(c)(i), (d)()) n.a. |Celowa zwioka 0-2s nie dotyczy

(d)(iii), (d)(iv), (d)(v)”

“NC RFG Artykut

15.2(c)(0), (@)D,

(d)(iii), (d)(iv), (d)(v)

4.7.2.2 Zdolnosci B | Zakres mocy biernej przewzbudzeniu 0-0,33 0,0 standardowo

“PSE Artykut B | zakres mocy biernej niedowzbudzeniu 0-0,33 0,0 standardowo

20.2(a), 21.3(b)(i),

(©)(i), (c)(iv), (d)(iv), B |Zakres mocy czynnej przy przewzbudzeniu 08-1 1,0 standardowo

d) (vi), (d)(vii)” . . )

(d) (vi), (d)(vi) B | Zakres mocy czynnej przy niedowzbudzeniu |0,8-1 1,0 standardowo

“NC RFG Artykut

20.2(a), 21.3(b), (c),

(c), (d)"
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4.7.2.3 Tryby n.a. | Wigczony tryb sterowania Q setp. wylgczony

sterowania Q(U) wigczony

cos @ setp. wylgczony

cos ¢ (P) wylgczony
Mozliwosc¢ ustawienia
wszystkich parametréw!

4.7.2.3.2 Nastawa n.a. |Nastawa Q i wzbudzenia 0-48% Pp 0

trybow sterowania - -

n.a. | cos ¢ nastawa i wzbudzenie 1-0,9 1

4.7.2.3.3 Tryby n.a. |Krzywa charakterystyczna Q) Q(V) (falownik tréjfazowy)

sterowania zwigzane P(U) 0,0...-0,436

Z napieciem 0,92...-0,436

0,94...0,0
1,06...0,0
1,08...0,436
1,2...0,436
wytgczony P(U)
n.a. |Stata czasowa 3s-60s 10s
n.a. | mincos @ 0,0-1 0,9
n.a. | Moc podtgczania 0% —-20% dezaktywowany
n.a. | Moc odtgczania 0% —20% dezaktywowany
4.7.2.3.4 Tryb n.a. |Krzywa charakterystyczna cos ¢ (P) wylgczony

sterowania zwigzany

Z moca

47421 B | Wigczanie wigczony | wylgczony

Podtrzymanie wytgczony

napiecia podczas e . .

usterek i skokéw B | Przepiecie w zakresie napiecia statycznego 10U -1,2 U, 1,1 Uc

napiecia Ogoine B |Zakres napiecia statycznego podnapieciowy | 0,2 Uc — 1,0 U, 0,9 Uc

“PSE Artykut - .

20.2(b)(c), 20.3(a)” B | Zakres niewrazliwosci AU50per 0% —-15% 5%

“NC RFG Artykut B |Gradient k1l 2-10 2

20.2(b)(c), 20.3(a)” )

B | Gradient k2 2-10 2
4.7.4.2.1.2 Tryby n.a. |Priorytet mocy czynnej wigczony | wylgczony
opcjonalne wytgczony

n.a. [Ograniczenie pragdu biernego [% pradu 0% —-100 % wylgczony
Znamionowego]
n.a. |Zerowy prog pradu 20 % Uc — 100 % wytagczony
Uc

4.7.4.2.2 Tryb pragdu | n.a. | Wytaczenie wigczony | wytaczony

zerowego dla wytgczony

technologii - . o .

wytwarzania n.a |Zbyt niskie napiecie zakresu napiecia 0,2U: -1,0 U nie dotyczy

polaczony z statycznego

przetwornikiem
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4.9.2 Wymagania w B | Prdg zbyt niskiego napiecia — stopien 1 0,2Un—-1U, 0,85 Un

zakresie ochrony . . —

napiecia i B | Czas pracy zbyt niskiego napiecia — stopien 1 |0,1s—100 s 15s

czestotliwosci B |Prég zbyt niskiego napiecia — stopien 2 0,2U,—-1U, nie dotyczy

B |Czas pracy zbyt niskiego napiecia — stopien 2 |0,1s—100s nie dotyczy

B | Prog przepiecia stopien 1 1,0U,-2,0U, 1,15 Un

B |Czas pracy przepiecia — stopien 1 0,1s-100s 0,2s

B | Prog przepiecia stopien 2 1,0U,-2,0U, 1,25 (nie dotyczy)

B |Czas pracy przepiecia — stopien 2 0,1s-100s 0,1 s (nie dotyczy)

B |Prog przepiecia: sr. 10 minut ochrony? 10U, -2,0U, Zapewniane przez zewnetrzny

przekaznik zabezpieczajgcy

B |Czas pracy przepigcia: $r. 10 min. 0,04-10s Zapewniane przez zewnetrzny
ochrony? przekaznik zabezpieczajacy

B | Prdg zbyt niskiej czestotliwosci — stopien 440 Hz-50,0Hz |47,5Hz
1

B | Czas pracy zbyt niskiej czestotliwosci — 0,1s-100s 0,1s
stopien 1

B | Prog zbyt niskiej czestotliwosci — stopien 44,0 Hz - 50,0 Hz | nie dotyczy
2

B | Czas pracy zbyt niskiej czestotliwosci - 0,1s-1000s nie dotyczy
stopien 2

B | Prog zbyt wysokiej czestotliwosci — 50,0 Hz - 66,0 Hz |52,0 Hz
stopien 1

B | Czas pracy zbyt wysokiej czestotliwosci — 0,1s-1000s 0,1s
stopien 1

B |Prég zbyt wysokiej czestotliwosci — 50,0 Hz - 66,0 Hz | nie dotyczy
stopien 2

B | Czas pracy zbyt wysokiej czestotliwosci — 0,1s-1000s nie dotyczy
stopien 2

B | Zanik napiecia zgodnie z normg EN 0-6000s wylgczony
62116 (LoM)

B | Prog ochrony podnapieciowej 20 % — 100 % Zapewniane przez zewnetrzny
sktadowej zgodnej przekaznik zabezpieczajgcy

B |Czas zadziatania zabezpieczenia 0,2s5s-100s Zapewniane przez zewnetrzny
podnapieciowego kolejnosci zgodnej przekaznik zabezpieczajgcy

B | Prog zabezpieczenia nadnapigciowego 1% —100 % Zapewniane przez zewnetrzny
sktadowej przeciwnej przekaznik zabezpieczajgcy

B | Czas zadziatania zabezpieczenia 0,2s-100s Zapewniane przez zewnetrzny
nadnapieciowego sktadowej przeciwnej przekaznik zabezpieczajgcy

B | Prog zabezpieczenia nadnapieciowego 0% — 100 % Zapewniane przez zewnetrzny
sekwencji zerowej przekaznik zabezpieczajgcy

B | Czas zadziatania zabezpieczenia 0,2s-100s Zapewniane przez zewnetrzny
przeciwprzepieciowego sekwenciji przekaznik zabezpieczajgcy
zerowej
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Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z norma EN 50549-2
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18THO0282_TR3 2

4.10.2 Samoczynne B | Dolna czestotliwo$¢ 47,0Hz-50,0 Hz |49,00 Hz
ponowne zatgczenie ; .
po wyzwoleniu B | Goérna czestotliwo$¢ 50,0 Hz-52,0 Hz |50,05 Hz
“PSE Artykut 13.7, B |Dolne napiecie 0,5 Un—1,0 Uy 0,85 Uy,
14.4(a)’
“NC RFG Artykut B | Gérne napiecie 1,0Un—-1,2U, 1,10 U,
13.7, 14.4° B | Czas obserwacji 10s-600s 60 s
B | Wspodiczynnik wzrostu mocy czynnej 1 % — 10000 %/min |9 %/min
4.10.3 Rozpoczecie | A,B |Dolna czestotliwosé 47,0 Hz-50,0 Hz [49,00 Hz
wytwarzania energii , .
elektrycznej A,B | Gorna czestotliwose 50,0 Hz-52,0 Hz |[50,05 Hz
“PSE Artykut 13.7, A,B | Dolne napiecie 0,5Un-1,0U, 0,85 U,
14.4(a)”
A,B | Gérne napiecie -12U 1,10 U
“NC RFG Artykut it 1.0 Un " "
13.7, 14 .4 A,B | Czas obserwacji 10s-600s 60s
A,B | Wspdtczynnik wzrostu mocy czynnej 1 % — 10000 %/min |9 %/min
4.11.1 Zmniejszenie | A,B |Praca zdalna interfejsu logicznego tak | nie tak
W nastawie mocy Sygnat Modbus za pomocg
czynnej RS485 lub Ethernet moze by¢
“PSE Artykut 13.6 uzyty do zmiany lub zatrzymania
aktywnej mocy wyjsciowej. W
14.2(b), 15.2 (a)(b) przypadku RS485 wymagany jest
“NC RFG Artykut transceiver modbus z RS 485 na
13.6, 14.2(a)’ Ethernet.
Uwaga: Protokét SunSpec jest
implementowany w falownikach
SMA w ten sam sposéb, poniewaz
wydajnos¢ poswiadczona
certyfikatem 024-001 przez
SunSpec Alliance dla modelu STP
xX000TL-US-10 jest wazna dla
wszystkich falownikéw SMA z
SunSpec.
4.11.2 Redukcja B |Praca zdalna tak | nie tak
mocy czynnej UWAGA: Jezeli tak, to definicja jest podana przez Sygnat Modbus za pomocg
wedtug nastawy OSD. RS485 lub Ethernet moze byé
“PSE Artykut 13.6 uzyty do zmiany lub zatrzymania
15.2 (a)(b)” o aktywnej mocy wyjéciowej. W
: przypadku RS485 wymagany jest
“NC RFG Artykut transceiver modbus z RS 485 na
13.6, 14.2(a)” Ethernet.
Uwaga: Protokdt SunSpec jest
implementowany w falownikach
SMA w ten sam sposéb, poniewaz
wydajnos$¢ poswiadczona
certyfikatem 024-001 przez
SunSpec Alliance dla modelu STP
xx000TL-US-10 jest wazna dla
wszystkich falownikéw SMA z
SunSpec.
4.12 Zdalna B |Zdalna wymiana danych wymagana tak | nie tak
wymiana informacji UWAGA: Typu B, jesli tak, dalszg definicje podaje Uwaga: Jesli tak, OSD podaje
“PSE Artykut OSsD dalszg definicje, a deklaracje musi
14.5(d)(i)” Typu C i D, jesli tak, OSP podaje dalszg definicje dostarczy¢ producent.

Jesli tak, OSP podaje dalszg
definicje i deklaracje, dokumenty
musi dostarczy¢ producent.
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@ Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z normg EN 50549-2 Nr. U22-0739

1828

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z norma EN 50549-2 Nr. 18TH0282_SHP 1xx-21_EN50549-2_ 1
18TH0282-FRT_O
18TH0282_TR3_2

Uwaga:

@ Przepigcie stopien - 1: 10 min- $rednia warto$¢ odpowiada normie EN 50160.

Norma EN 50549-2:2019, PN-EN 50549-2 na podstawie

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanowiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie
przytgczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016), wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu B,
CiD (NC RFG 2016-04-27)

- Wymogi Ogodlnego Stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakesie przytaczania jednostek wytworczych do sieci (NC RfG) —
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE 2018-
12-18).

Ustawienia ochrony interfejsu sg zabezpieczone hastem i mozna je regulowaé¢ w podanym wyzej zakresie.

W przypadku zastosowania wyzej wymienionych jednostek wytworczych z zewnetrznym urzadzeniem zabezpieczajgcym,
ustawienia zabezpieczen falownikow muszg by¢ wyregulowane zgodnie z deklaracjg producenta.

Wszelkie modyfikacje majace wptyw na badania muszg by¢ wskazane przez producenta/dostawce produktu, aby zapewnic
spetnienie przez produkt wszystkich wymagan.
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