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1 Informacje na temat niniejszego dokumentu SMA Solar Technology AG

1 Informacje na temat niniejszego dokumentu

1.1  Zakres obowigzywania
Niniejszy dokument dotyczy:

4 NSM-GG10-Tl-pl-18 Informacja techniczna



SMA Solar Technology AG

Devices (Urzgdzenia)

Falownik fotowol-
taiczny

Falownik fotowol-
taiczny

Informacja techniczna

SB1.5-1VL-40 (Sunny Boy 1.5) / SB2.0-1VL-40
(Sunny Boy 2.0) / SB2.5-1VL-40 (Sunny Boy
2.5)

SB3.0-1AV-41 (Sunny Boy 3.0) / SB3.6-1AV-41
(Sunny Boy 3.6) / SB4.0-1AV-41 (Sunny Boy
4.0) / SB5.0-1AV-41 (Sunny Boy 5.0) /
SB6.0-1AV-41 (Sunny Boy 6.0)

STP 15000TL-30 (Sunny Tripower 15000TL) /
STP 17000TL-30 (Sunny Tripower 17000TL) /
STP 20000TL-30 (Sunny Tripower 20000TL) /
STP 25000TL-30 (Sunny Tripower 25000TL)

STP8.0-3AV-40 (Sunny Tripower 8.0) /
STP10.0-3AV-40 (Sunny Tripower 10.0)

STP3.0-3AV-40 (Sunny Tripower 3.0) /
STP4.0-3AV-40 (Sunny Tripower 4.0) /
STP5.0-3AV-40 (Sunny Tripower 5.0) /
STP6.0-3AV-40 (Sunny Tripower 6.0)

STP 50-40 / STP 50-41 (Sunny Tripower CO-
RE1)

STP 33-US-41 / STP 50-US-41 / STP 62-US-41
(Sunny Tripower CORE1-US)

SHP 100-20 (Sunny Highpower PEAK3) / SHP
150-20 (Sunny Highpower PEAK3)

SHP 100-21 (Sunny Highpower PEAK3 100) /
SHP 150-21 (Sunny Highpower PEAK3 150) /
SHP 172-21 (Sunny Highpower PEAK3 172) /
SHP 180-21 (Sunny Highpower PEAK3 180)

SHP 125-US-21 (Sunny Highpower PEAK3-US
125) / SHP 150-US-21 (Sunny Highpower PE-

AK3-US 150) / SHP 165-US-21 (Sunny Highpo-

wer PEAK3-US 165) / SHP 172-US-21 (Sun-
ny Highpower PEAK3-US 172) / SHP FLEX-
US-21 (Sunny Highpower FLEX-US)

STP 12-50 (Sunny Tripower X 12) / STP 15-50
(Sunny Tripower X 15) / STP 20-50 (Sunny Tri-
power X 20) / STP 25-50 (Sunny Tripower X
25)

STP 20-US-50 (Sunny Tripower X 20-US) / STP
25-US-50 (Sunny Tripower X 25-US) / STP 30-
US-50 (Sunny Tripower X 30-US)

1 Informacje na temat niniejszego dokumentu

od wersji oprogramo- System

wania sprzetowego Manager

Funkcjonal-
nos¢

3.10.xx.R

3.10.xx.R

3.10.xx.R

3.10.xx.R

3.10.xx.R

3.10.xx.R

4 xx.xx.R

3.10.xx.R

4.02.xx.R

4.02.xx.R

02.06.04.R v

03.02.07 R v
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1 Informacje na temat niniejszego dokumentu SMA Solar Technology AG

Devices (Urzadzenia) od wersji oprogramo- System
wania sprzetowego Manager
Funkcjonal-
nos¢
Falownik siecio-  SBS2.5-1VL-10 (Sunny Boy Storage 2.5) 3.10.xx.R
s
Wy Wyspowy SBS3.7-10 (Sunny Boy Storage 3.7) / 3.10.xx.R
SBS5.0-10 (Sunny Boy Storage 5.0) /
SBS6.0-10 (Sunny Boy Storage 6.0)
S14.4M-13 (Sunny Island 4.4M) / SI6.0H-13 3.20.xx.R
(Sunny Island 6.0H) / SI8.0H-13 (Sunny Island
8.0H)
STPS30-20 (Sunny Tripower Storage X 30) / 3.00.62.R / 3.00.76.R v
STPS50-20 (Sunny Tripower Storage X 50)
Falownik hybry- ~ STP5.0-3SE -40 (Sunny Tripower Smart Energy 3.2.20R
dowy 5.0) / STP6.0-3SE -40 (Sunny Tripo-
wer Smart Energy 6.0) / STP8.0-3SE -40 (Sun-
ny Tripower Smart Energy 8.0) / STP10.0-3SE
-40 (Sunny Tripower Smart Energy 10.0)
Sterownik instala-  EDMM-10 (SMA Data Manager M) 1.11 v
I EDML-10 (SMA Data Manager L) 1.4 (%4

1.2  Grupa docelowa

Opisane w niniejszym dokumencie funkcje mogq konfigurowaé wytqcznie specialisci. Specjalisci muszq posiadaé
nastepujqgce kwalifikacje:

* Ugruntowana wiedza na temat ustug sieciowych

* Znajomo$¢ zasady dziatania oraz eksploatacii falownika

* Znajomo$¢ zasady dziatania oraz eksploataciji produktu

* Wyksztatcenie w zakresie montazu oraz uruchamiania urzqdzer i instalacii elekirycznych

* Znajomo$¢ odnosénych ustaw, rozporzqdzen, norm i dyrektyw

1.3  Wyjasnienie uzytych terminéw

Termin Wyjasnienie

Tryb pracy Wybrany tryb wykonywania funkcji lub sposéb wykorzystywania urzqdzenia

Stan pracy Chwilowy stan urzqdzenia, wynikajgcy z aktywnego trybu pracy (np. pracal).

Tryb awaryjny W przypadku utrzymujqcej sie przez ustawiony czas awarii komunikacji zastosowane

zostajq ostatnio zakomunikowane wartosci lub z géry okreslone wartosci awaryjne.

Charakterystyka dynamicz-  Skokowe zmiany wartoéci zadanych mogq prowadzi¢ do niepozqdanego dziatania

na systemu. Tego typu reakcje systemu ogranicza sie poprzez zastosowanie konfiguro-
walnej charakterystyki dynamicznej. Charakterystyka dynamiczna obejmuje konfiguro-
walne parametry oraz krzywe charakterystyki, umozliwiajgce ptynne przechodzenie
od jednej wartoéci zadanej do drugiej.
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SMA Solar Technology AG

Termin

Sterownik instalacj

System Manager

1.4

Wyijasnienie

1 Informacje na temat niniejszego dokumentu

Wykorzystywane w wigkszych instalacjach fotowoltaicznych, ztozonych z wiecej niz
jednego falownika, urzqdzenie do monitorowania instalacji, sterowania niq oraz
zgodnej z wymogami sieci regulacji mocy w punkcie przylgczenia do sieci.

Sterownik instalacii lub falownik funkcjonujacy jako modut System Manager, ktéry

w potfqgczeniu odpowiednim urzgdzeniem pomiarowym moze przejqé funkcje regulacii

w punkcie przytgczenia do sieci i sterowad urzqdzeniami oraz regulowaé ich prace.
Ponadto System Manager odpowiada za monitorowanie systemu oraz komunikacije z
portalem Sunny Portal powered by ennexOS.

Treséé i struktura dokumentu

Niniejszy dokument zawiera zestawienie funkcji ustug sieciowych falownikéw i sterownikéw instalaciji. Ponadto
znajduja sie w nim opis tych funkcji i wyszczegdlnienie nazw obiektéw parametréw stuzgcych do ustawiania tych

funkciji.

Nie kazdy regulator instalacii lub falownik umozliwi dostep do wszystkich parametréw opisanych w niniejszym
dokumencie. Zestawienie dostepnych parametréw dla wymienionych falownikéw zawiera informacja techniczna
+Measured Values and Parameters".

Zastosowane skréty

Ponizej wyszczegdlniono i objasniono czesto stosowane skréty:

Oznaczenie w doku-
mencie

W
VAr

Pu

Ena

Mod

Q1
Q2
Q3
Q4

Rtg

Stt

PF

1.5

Petna nazwa

Wat
Volt-ampere reactive (war)

Per unit (w pu)

Wiqczy¢

Mode (tryb)

1. kwadrant
2. kwadrant
3. kwadrant
4. kwadrant

Rating (warto$é znamiono-
wa)

State (stan)

Power Factor (wspdtczyn-
nik mocy)

Szczegétowe informacje

Objasnienie

W nazwach obiektéw parametréw mocy czynnej
W nazwach obiektéw parametréw mocy biernej

W nazwach obiektéw parametréw odwotujqcych sie do
innej wielkosci (np. do znamionowego napiecia sieci).

W nazwach obiektéw parametréw aktywacii/dezakty-
wacji

W nazwach obiektéw parametréw umozliwiajgcych wy-
bér ustawienia z listy.

1. kwadrant wykresu P/Q
2. kwadrant wykresu P/Q
3. kwadrant wykresu P/Q
4. kwadrant wykresu P/Q

W nazwach obiektéw wartoéci znamionowych

W nazwach obiektéw parametréw stanu

W nazwach obiektéw wspétczynnika mocy (cos ¢)

Szczegdtowe informacje mozna znalezé pod adresem www.SMA-Solar.com.

Informacja techniczna
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8

Tytut i tres$é informacii
"PUBLIC CYBER SECURITY - Guidelines for a Secure PV System Communication"

~Measured Values and Parameters"

Zestawienie wszystkich parametréw urzqdzen, wartoéci pomiarowych i mozli-
wych ustawien

Informacje dotyczqce rejestréw Modbus firmy SMA
+SMA and SunSpec Modbus® Interface"

Informacje dotyczqce interfejsu Modbus

+Modbus® Measured Values and Parameters”

Specyficzna dla urzqdzenia lista rejestréw Modbus

NSM-GG10-Tlpl-18
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SMA Solar Technology AG 2 Ogédlne wskazdwki

2 Ogoélne wskazéwki

Zestawy parametréw dla poszczegdlnych krajéw i ustawienia parametréw

Falowniki wyposazone sq w zestawy parametréw dla poszczegélnych krajéw, umozliwiajgce dokonanie stosownych
ustawien parametréw opisanych w niniejszym dokumencie, w celu spetnienia lokalnych norm i wytycznych. Zestawy
parametréw dla poszczegdlnych krajéw rozpoznaé mozna po roku = 2018. Podczas oddawania instalacji do uzytku
zestaw parametréw dla danego kraju nalezy wezytaé za pomocq asystenta instalacii falownika lub nadrzednej
jednostki sterujgcej (np. SMA Data Manager lub sterownika Modbus).

Parametry stuzgce do ustawiania opisanych w niniejszym dokumencie funkcji mozna ustawiaé za pomocq interfejsu
uzytkownika falownika lub tez za pomocq nadrzednej jednostki sterujqgcej. Zestawienie wszystkich ustawien
parametréw falownika mozna wyeksportowaé za pomocq interfejsu uzytkownika falownika, a w instalacjach
wyposazonych w SMA Data Manager - za pomocq interfejsu uzytkownika urzqgdzenia SMA Data Manager. W
przypadku instalacji zarejestrowanych w Sunny Portal powered by ennexQOS eksportowanie parametréw mozliwe jest
réwniez za posrednictwem Sunny Portal.

Protokoty komunikacyjne

SMA Data

Na liscie parametréw danego produkiu wyszczegélnione sq wszystkie parametry falownika. Na podstawie nazwy
obiektu mozna okreslié¢ nazwe parametru dla SMA Data oraz $ciezke dostepu do danego parametru. Oprécz tego
lista zawiera réwniez inne informacje (np. zakres nastaw, nastawy, wartoéé domysing). Liste parametréw dla danego
produktu mozna znalezé w obszarze pobierania na stronie www.SMA-Solar.com. Lista ta znajduje sie w kategorii
dokumentéw ,informacja techniczna”.

SMA Modbus

Na licie Modbus danego produktu wyszczegélnione sq wszystkie parametry falownika wraz z ich adresami w
rejestrze SMA Modbus. Na podstawie nazwy obiektu mozna okreéli¢ adres w rejestrze SMA Modbus. Oprécz tego
lista zawiera réwniez inne informacie (np. format, typ, dostep). Liste Modbus dla danego produktu mozna znalezé w
obszarze pobierania na stronie www.SMA-Solar.com. Lista ta znajduje sie w kategorii dokumentéw ,informacja
techniczna”.

SunSpec Modbus

Na licie Modbus danego produkiu wyszczegdlnione sq wszystkie parametry falownika wraz z ich adresami w
rejestrze SunSpec Modbus. Na podstawie nazwy obiektu mozna okresli¢ adres w rejestrze SunSpec Modbus.
Oprécz tego lista zawiera réwniez inne informacje (np. model informacii, dostep, wspdtczynnik skalowania). Liste
Modbus dla danego produktu mozna znalezé w obszarze pobierania na stronie www.SMA-Solar.com. Lista ta
znajduje sie w kategorii dokumentéw ,informacja techniczna”.

SMA Grid Guard
[i] SMA Grid Guard nie zapewnia ochrony przed atakami cybernetycznymi

SMA Grid Guard nie zastepuje hasta do urzqdzen ani do instalacii i nie zapewnia ochrony przed atakami
cybernetycznymi.

* Podczas oddawania do uzytku nalezy przypisac bezpieczne hasta do urzqdzen i bezpieczne hasto do
instalacji (patrz informacja techniczna "PUBLIC CYBER SECURITY - Guidelines for a Secure PV System
Communication").

W przypadku falownikéw fotowoltaicznych po uptywie pierwszych 10 godzin oddawania energii do sieci, a w
przypadku inwerteréw sieciowych wyspowych po uptywie pierwszych 10 godzin pracy, wszystkie parametry
sieciowe obejmowane sq ochrong SMA Grid Guard. Przy aktywnej ochronie SMA Grid Guard do zmiany
parametréw sieciowych wymagane jest wprowadzenie kodu SMA Grid Guard. Kod SMA Grid Guard mozna
zaméwi¢ w Online Service Center.

Informacja techniczna NSM-GG10-Tl-pl-18 9
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2 Ogélne wskazdwki SMA Solar Technology AG

W kolumnie ,Grid Guard” listy parametréw i listy Modbus dla danego produktu mozna sprawdzié, ktére parametry
objete sq ochrong Grid Guard. Liste parametréw i liste Modbus dla danego produktu mozna znalezé w obszarze
pobierania na stronie www.SMA-Solar.com.

Ochrona SMA Grid Guard ma na celu ograniczenie dostepu do parametréw sieciowych wytgcznie do grona
wykwalifikowanych oséb oraz protokotowanie tych parametréw.
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SMA Solar Technology AG 3 Ogélny sposéb dziatania

3 Ogélny sposéb dziatania
3.1  Elektryczny punkt przytgczenia
3.1.1  Ustawianie punktu odniesienia dla instalacji fotowoltaicznej

PUBLICZNA SUNNY PORTAL
SIEC ELEKTRO- powered by ennexOS

ENERGETYCZNA " — — eeeeee Energia solarna
= Prqd przemienny
L T
[—.—] [ o ] === Komunikacja
7/ | N\
: i
H INSTALACJA KLIENTA
I
M1 i
SMA ENERGY METER ]

SMA DATA
MANAGER

ODBIORNIKI

SMA ENERGY SYSTEM

llustracja 1: Przeglad systemu z réznymi elektrycznymi punktami odniesienia

W wymogach dotyczqcych przytgczania do sieci zazwyczaj rozréznia sie, czy wymagania odnoszq sie do punktu
przytqczenia do sieci (M1) czy tez do zaciskéw falownika (M2). Punkt odniesienia dla instalacji wyznacza operator
sieci lub obowigzujgce lokalnie wymogi dotyczqgce przytqczania do sieci.

Punkt odnie-  Objasnienie
sienia
M1 Punktem odniesienia jest punkt przytgczenia do sieci

* Ustugi sieciowe realizowane sq zazwyczaj przez nadrzednq jednostke sterujgcq (np. SMA
Data Manager).

* Konieczne jest wybranie miernika w punkcie przytgczenia do sieci.
* Konieczne jest oddzielne ustawienie wykresu P/Q dla instalacii.
* Wartosci zadane dla instalacji odnoszq sie do tego wykresu P/Q.
* Poziomy zaktécern pomiedzy falownikiem a punktem odniesienia M1 okreélane sq dla mocy
czynnej i biernej.
M2 Punktem odniesienia sg zaciski falownika

* Wszystkie ustugi sieciowe realizowane sq przez falownik, a nie przez nadrzednq jednostke
sterujqcq.

Informacja techniczna NSM-GG10-Tl-pl-18 11



3 Ogdlny sposéb dziatania SMA Solar Technology AG

3.1.2 Regulowane parametry napiecia znamionowego

W zestawie parametréw dla danego kraju okreslone jest znamionowe napiecie sieci dla punktu odniesienia.
Zazwyczaj wszystkie parametry dotyczgce napigcia (np. granice wytgczania monitorowania napigcia) odnoszq sie
do znamionowego napigcia sieci. Napiecie znamionowe falownika stanowi przepisang do urzqdzenia wartosé
znamionowq, ktéra musi byé zgodna z napieciem znamionowym sieci. W innym wypadku nalezy zastosowad
odpowiedni transformator, a jako napiecie odniesienia dla wartosci odnoszqcych sie do napiecia wybraé napigcie
znamionowe falownika.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter.PIntCtl.VRef Napigcie znamionowe sieci w V Napiecie znamionowe sieci po-
dawane jest jako napiecie mie-
dzyfazowe lub napiecie fazowe,
w zaleznosci od ustawienia para-
metru Inverter.PIntCtl.VRefMod..

(Strona AC > Falownik > Sterownik urzqdzenia)

Inverter.PIntCtl.VRefMod Dane dotyczqce fazy odniesienia napigcia znamio- Napiecie miedzyfazowe / napie-
nowego sieci cie fazowe

(Strona AC > Falownik > Sterownik urzgdzenia)

Inverter.PIntCtl. AppVol Stosowane napiecia Okresla, czy do dynamicznego
wsparcia sieci oraz monitorowa-
nia napigcia stosowane ma byé
napiecie fazowe, miedzyfazowe
czy tez oba te napigcia.

(Strona AC > Falownik > Sterownik urzgdzenia)

Inverter.VRtg'"! Napigcie znamionowe falownika w V Napigcie znamionowe falownika
(Urzqdzenie > Falownik) podawane jest jako napigcie mie-

dzyfazowe.
Inverter.VRefIntMod" Wybér napiecia odniesienia Okresla, czy jako napiecie odnie-

sienia dla wartosci odnoszqcych
sie do napiecia stosowane ma
byé napiecie znamionowe sieci
(Inverter.PIntCtl.VRef) czy tez na-
pigcie znamionowe falownika
(Inverter.VRig).

(Urzgdzenie > Falownik)

3.2 Wykres P/Q w konwencji generatorowej

W SMA Solar Technology AG wszystkie dane podawane sq zawsze w konwencji generatorowej. Przeptyw pradu i
mocy od modutu wytwarzania do publicznej sieci elektroenergetycznej ma przez to zawsze pozytywny znak wartosci.
Oddawanie mocy czynnej ma zatem warto$¢ dodatnig, a pobér mocy czynnej - ujemng. Dodatnia moc bierna
odpowiada przedwzbudzeniu i podnosi napiecie. Ujemna moc bierna odpowiada niedowzbudzeniu i obniza
napiecie. Konwencja generatorowa stosowana jest miedzynarodowo przez |EC (International Electrotechnical

1) Parametr ten dostepny jest wylqcznie w falownikach 3-fazowych.
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3 Ogélny sposéb dziatania

Commission) i IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers). Inaczej jest np. w przypadku niemieckich zasad
VDE, ktére odnoszq sie do konwencji odbiornikowej. W celu przekonwertowania wartoéci do konwenciji
generatorowej nalezy zmieni¢ znaki wartoéci mocy czynnej i biernej. W wykresie P/Q odpowiada to przeksztatceniu
przez symetrie wzgledem $rodka uktadu wspétrzednych.

Instalacja klienta

.
»

U

llustracja 2: Konwencja generatorowa

Publiczna sieé
elektroenergetyczna

Falownik lub uktad sterowania instalacjq przystosowane sq do okreslonego zakresu mocy P/Q. Zakres mocy
ograniczajq w zwiqzku z tym rézne pomiarowe wartoéci znamionowe mocy pozornej, czynnej i biernej oraz cos .
W przypadku ograniczenia mocy pozornej priorytet ma moc bierna, a moc czynna jest redukowana. Pomiarowych
wartoéci znamionowych nie mozna ustawiaé. W celu dostosowania falownika lub uktadu sterowania instalacji do
lokalnych warunkéw wykorzystuje sie ustawialne wartoéci znamionowe, ograniczajgce moc pozorng, czynng, bierng
oraz wspdtczynnik cos ¢. Do kazdej wartosci znamionowej przyporzgdkowana jest zazwyczaj odpowiednia
pomiarowa warto$é znamionowa z zakofczeniem ,Rtg”. Ponizsza ilustracja zawiera zestawienie wartosci

znamionowych.

FALOWNIK FOTOWOILTAICZNY

Dodatnia moc bierna, przewzbudzenie (podnosi napigcie)

INWERTER SIECIOWY WYSPOWY

Dodatnia moc bierna, przewzbudzenie (podnosi napigcie)

Q [VAr] A%0° Q [VAr] A%0°
Q2 W MaxIn W MaxOut Q] QZ W MaxIn W MaxOut Q]
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A *‘ VArMaxQ1 o R T A ! o
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" _ [ WMaxOut dla W 20 i _ [ WMaxOut dla W 20
Q3 il WMax={ wMaxin dla W < 0 Q4 Q3 il Wiiax = { Ve < 0 Q4
270° 270°

Ujemna moc bierna, niedowzbudzenie (obniza napigcie)

Zakres cos ¢

VArModOut

Zakres mocy biernej dla
oddawania (dostarczania

do sieci) VArModOut

Ujemna moc bierna, niedowzbudzenie (obniza napigcie)

Zakres cos ¢
VArModIn

Zakres mocy biernej dla
poboru (pobierania z sieci)

VArModIn

m Zakres mocy biernej w

zakresie zerowej mocy

czynnej VArModZerW

llustracja 3: Wartoéci znamionowe i zakres mocy biernej na wykresie P/Q w konwenciji generatorowej dla falownikéw fotowoltaicznych i

inwerteréw sieciowych wyspowych

Nazwa obiektu

Inverter. VAMax

Informacja techniczna

Definicja (grupa komunikatéw)

Znamionowa moc pozorna VAMaxOut w VA

(Strona AC > Falownik)

Wyjasnienie

Maksymalna warto$é ogranicza-
jaca moc pozorng podczas od-
dawania mocy czynnej

Woartoscig pomiarowq jest Inver-

ter.VALim (VAMaxOutRtg)
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Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie
Inverter.VAMaxIn Znamionowa moc pozorna VAMaxIn w VA Maksymalna warto$é ogranicza-
(Strona AC > Falownik| jaca moc pozorng podczas po-

boru mocy czynnej

Inverter. WMax Znamionowa moc czynna WMaxOut w W Maksymalna warto$é ogranicza-
(Strona AC > Falownik) jaca moc czynng podczas odda-
wania mocy czynnej

Znamionowa moc czynna jest
okredlana jako Inverter.WLim

(WMaxOutRtg)
Inverter WMaxIn Znamionowa moc czynna WMaxIn w W Maksymalna warto$¢ ogranicza-
(Strona AC > Falownik) jaca moc czynng podczas pobo-

ru mocy czynnej

Inverter. VArMaxQ1 Znamionowa moc bierna VArMaxQ1-Q4 w Var Maksymalna warto$é ogranicza-
Inverter. VArMaxQ2 (Strona AC > Falownik) jaca moc bierng w odpowiednich
kwadrantach Q1 do Q4

Inverter. VArMaxQ3
Inverter.VArMaxQ4
Inverter.PFMinQ1 Znamionowa wartosé cos ¢ PFMinQ1-Q4 Ogranicza regulacje mocy bier-
Inverter.PFMinQ2 (Strona AC > Falownik) nej z wykorzystaniem ustawier

_ cos ¢ lub charakterystyk cos ¢
Inverter.PFMinQ3

) Gdy parametr Inverter.VAr-
Inverter.PFMinQ4

ModCfg.PFMinEna ustawiony
jest na jeden, to ograniczenie to
obowigzuje réwniez dla innych
trybéw regulacji mocy bierne;,
jednak nie w przypadku zerowej
mocy czynne;j.

Inverter. VArMaxZerWQ1  Znamionowa moc bierna VArMaxZerWQ1-Q4 w  Ogranicza moc bierng przy zero-

Inverter VArMaxZerw@2 ~ Warach wej mocy czynnej
Inverter. VArMaxZerWQ3 (Strona AC > Falownik)
Inverter, VArMaxZerWQ4

Inverter. VArModCfg.PFMi-  Ograniczenie dla wszystkich trybéw mocy biernej  Aktywacja/dezaktywacija granic
nEna PFMinQ1-Q4 cos ¢ PFMinQ1-Q4 réwniez dla
trybéw regulacji mocy bierne;,
ktére nie stanowiq ustawien

cos ¢ lub charakterystyk cos ¢
(granice nie obowigzujq w przy-
padku zerowej mocy czynnej)

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

3.3  Procedura przytgczania sie falownika

Falownik przytqcza sie do publicznej sieci elektroenergetycznej, jezeli napiecie i czestotliwosé przez okreslony czas
lezq w zakresie granic przytgczania. Gdy warunki przytgczenia zostang spetnione, falownik uruchamia sie po
uplynigciu ustawionego czasu przytgczania. Czas przytgczania uzalezniony jest od tego, czy falownik przytgcza sie
po btedzie sieci, krétkotrwate przerwie czy tez po normalnym ponownym uruchomieniu. Btqd sieci wystepuje w
przypadku zadziatania monitorowania napiecia lub czestotliwosci. Krétkotrwata przerwa wystepuje w przypadku
btedéw sieci krétszych niz maksymalny czas trwania krétkotrwate| przerwy.
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Uruchamianie w trybie normalnej pracy

Po zmianie parametréw falownik moze regulowad moc czynnq i bierng do ustawionej wartoéci zgodnie z okre$lonym
gradientem zmiany. Oznacza to, ze falownik co sekunde stopniowo podnosi moc zgodnie z ustawieniami
parametréw.

Uruchamianie po bledzie sieci

Po bfedzie sieci falownik moze od razu rozpoczgé oddawanie mocy czynnej i biernej lub tez regulowaé moc czynnq i
bierng do ustawionej wartoéci zgodnie z okreslonym gradientem zmiany.
3.3.1 Gradienty przytgczania

Gradienty przytqczania mogq ogranicza¢ oddawang moc czynng i bierng w przypadku ponownego uruchomienia
lub tez ponownego przyfqczenia po btedzie sieci. Gradienty przytgczania zapewniajg powolny wzrost oddawania
mocy od zera do ustawionej wartoéci zadanej. Powolny wzrost zapobiega skokowym zmianom oddawanej mocy.

Parametry wzrostu mocy czynnej w przypadku ponownego uruchomienia

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter WGraConn Gradient tagodnego rozruchu P w %/min Gradient mocy czynnej dla przy-
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik) ’rq'czcjtnio po ponownym urucho-
mieniu

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxin.

Inverter WGraConnEna tagodny rozruch P Aktywacja/dezaktywacja gra-
dientéw mocy czynnej dla przytg-
czania po ponownym uruchomie-
niv

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik)

Parametry wzrostu mocy czynnej w przypadku ponownego przytaczenia po btedzie sieci

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. WGraRecon Gradient tagodnego rozruchu P po btedzie sieci Gradient mocy czynnej dla po-
w %/ min nownego przylqczania po bfe-

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik) dzie sieci
Wartoécig odniesienia jest WMa-

xOut / WMaxIn.

Inverter. WGraReconEna tagodny rozruch P po btedzie sieci Aktywacja/dezaktywacja gra-
dientéw mocy czynnej dla po-
nownego przylqczania po bfe-
dzie sieci

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik)
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SMA Solar Technology AG

Parametry wzrostu mocy biernej po ponownym uruchomieniu lub btedzie sieci

Nazwa obiektu

Inverter. VArGraConn

Inverter. VArGraConnEna

3.3.2

Ponowne uruchomienie

Nazwa obiektu

Definicja (grupa komunikatéw)

Gradient tagodnego rozruchu Q w %/min

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik)

tagodny rozruch Q po btedzie sieci

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik)

Czasy przytaczania

Definicja (grupa komunikatéw)

GridGuard.Cntry.GriStrTms  Czas wigczania po restarcie w s

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju)

Ponowne uruchomienie po btedzie sieci

Nazwa obiektu

GridGuard.Cntry.GriFlt-
MonTms

GridGuard.Cntry.GriFltRe-

ConTms

GridGuard.Cntry.GriFltTms

Definicja (grupa komunikatéw)

Czas wigczania po przerwie sieci w s
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju)

Czas szybkiego wigczania po krétkiej przerwie w
s

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju)

Maksymalny czas trwania krétkiej przerwy w s

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju)

16 NSM-GG10-Tl-pl-18

Znaczenie

Gradient mocy biernej dla przy-
tgczania po ponownym urucho-
mieniu lub bfedzie sieci

Wartoéciq odniesienia jest Inver-
ter. VArMaxQ1 / Inverter. VArMa-
xQ4..

Aktywacja/dezaktywacja gra-
dientéw mocy biernej dla ponow-
nego przylqgczania po ponow-
nym uruchomieniu lub btedzie
sieci

Znaczenie

Znaczenie

Btad sieci wystepuje w przypad-
ku zadziatania monitorowania
napiecia lub czestotliwosci.

Krétkotrwata przerwa wystepuje
w przypadku btedéw sieci krét-
szych niz maksymalny czas trwa-
nia krétkotrwatej przerwy.

Jezeli btqd sieci trwa krécej od
ustawionego czasu trwania,
wowcezas stosowany jest czas
szybkiego przytgczania. W in-
nym wypadku stosowany jest
czas przylgczania po btedzie sie-
ci.
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3.3.3 Granice przylgczania

Granice przylgczania dla ponownego uruchomienia

Granice przytqczania dla ponownego uruchomienia falownika zapisane sq w zestawach parametréw dla
poszczegdlnych krajéw.

Element ustawiajacy granice przytgczania Informacje dotyczace parametréw - patrz
Monitorowanie napigcia

Monitorowanie czestotliwosci

Granice przytgczania dla ponownego uruchomienia po btedzie sieci

Granice przytgczania dla ponownego uruchomienia po btedzie sieci zapisane sq w zestawach parametréw dla
poszczegdlnych krajéw.

Element ustawiajacy granice przytgczania Informacje dotyczgce parametréw - patrz
Monitorowanie napiecia

Monitorowanie czestotliwosci

3.4  Stany pracy falownika

—»| LOCKED
G F|[E
A, I >
OFF | ' | STANDBY | p RUN
-
llustracja 4: Przeglqd stanéw pracy z przetqczaniem pomigdzy stanami
Stany pracy:
Stan pracy Opis
OFF Wytqczony: Falownik nie pracuje.
STANDBY Gotowo$¢ do pracy: Falownik czeka na spetnienie warunkéw pracy.
RUN Praca: Falownik wykonuje odpowiedniq funkcje, zgodnie z ustawionym trybem pracy (Ope-
ration.RunStt).
LOCKED Zablokowany: Falownik zostat zablokowany z powodu wystgpienia krytycznego btedu.
Przetqczanie pomigdzy stanami:
Pozycja Zmiana stanu pra- Warunki
<y
A OFF > STANDBY: Spetnione sq wymagania dla trybu STANDBY (np. obecne jest napiecie DC), a
uzytkownik instalacji aktywowat zezwolenie na prace (Operation.OpMod =

Str).

Informacja techniczna NSM-GG10-Tl-pl-18 17



3 Ogélny sposéb dziatania

Pozycja Zmiana stanu pra-

cy
B STANDBY > OFF:
C STANDBY > RUN:
D RUN > STANDBY:
E STANDBY > LOC-
KED:
F LOCKED > STAND-
BY:
G OFF > LOCKED

SMA Solar Technology AG

Woarunki

Nie sq spetnione wymagania dla trybu STANDBY (np. brak napiecia DC).

Spetnione sq wszystkie warunki przytgczania:
* Czestotliwoéé napiecia w sieci lezy w obrebie granic przytqczania.
* Napiecie w sieci lezy w obrebie granic przytgczania.

¢ Jesdli wystepowat biad sieci: Uptynat czas oczekiwania po bfedzie sieci
(GridGuard.Cntry.GriStrTms).

Dodatkowo w przypadku zdarzenia powodujgcego blokade: Potwierdzono ko-
munikat o zdarzeniu lub uptynat czas oczekiwania.

Ustawienie mocy czynnej dla oddawania do sieci nie jest ograniczone do 0%
(patrz rozdziat 4.1.1, strona 22).

Tylko w przypadku inwerteréw sieciowych wyspowych: Zarzqdzanie energiq nie
wymaga stanu STANDBY.

Wymagane jest spetnienie tylko 1 z ponizszych warunkéw:

* Wystepuje zdarzenie powodujqce odigczenie od sieci (zdarzenie
powodujqce rozwarcie przekaznika).

* Tylko w przypadku inwerteréw sieciowych wyspowych: Zarzqdzanie
energig wymaga stanu STANDBY.

* Operator instalacji wycofat zezwolenie na prace (Operation.OpMod =
Stop).

Zdarzeniem powodujgcym rozwarcie przekaznika jest reczne ponowne urucho-
mienie lub operator instalacji wycofat zezwolenie na prace (Operation.OpMod
= Stop)

Blokada jest zwalniana poprzez aktywacje zezwolenia na prace przez operato-
ra instalacji (Operation.OpMod = Str). Przez ponad 10 s nie wystepuje przy tym
rozkaz szybkiego zatrzymania.

Spetnione sq wymagania dla trybu STANDBY (np. obecne jest napiecie DC), a
uzytkownik instalacji wycofat zezwolenie na prace (Operation.OpMod = Stop).

3.4.1 Sterowanie stanami pracy

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Operation.OpMod Ogdlny stan pracy: Wyznacza stan pracy falowni-  Mozliwe ustawienia:
ka. Stop / Stop
(Urzgdzenie > Praca) Str / Start

Operation.CtrlType Rodzaj regulacji napiecia DC: Mozliwe ustawienia:

Napiecie DC regulowane jest w taki sposéb, ~ Mpp / MPP

aby falownik pracowat w punkcie mocy VolDcConst / Napiecie state
maksymalnej (MPP).

Napiecie DC utrzymywane jest na statym

poziomie. Brak jest $ledzenia punktu mocy

maksymalnej (MPP-Tracking).

(Urzgdzenie > Praca)
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Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter.FstStop Wytqczenie szybkie: Instalacja musi zostaé odlg-  Mozliwe ustawienia:
czona od sieci. Stop / Stop
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik) g, / Start

Operation.EnSavMod Tryb oszczedzania energii: Falownik jest wigczony, Mozliwe ustawienia:
nie oddaje jednak energii. Off / Wyt.

On / Wt
3.4.2 Sygnadlizacja stanu pracy
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Operation.OpStt Ogélny status pracy: Falownik informuje o Mozliwe stany:

swoim stanie pracy.

(Stan > Praca)

Operation.StandbyStt Stan Stand-by: Falownik czeka na spetnie-
nie warunku pracy. (np. na napiecie w in-
stalaciji fotowoltaiczne;).

(Stan > Praca)

Informacja techniczna

Off / Wyt.

Stdby / tryb czuwania (Operation.Stand-
byStt)

Run / witgczony (Operation.RunStt)
Lok / zablokowany (Operation.RstrLokStt)

Stan podrzedny stanu pracy Standby
Mozliwe stany:
WaitPV / Czekam na nap. fotowoltaiczne

WaitGri / Czekam na dopuszczalng sieé

AC
EnSavMod /Tryb oszczedzania energii
NaNStt / Brak informacii
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Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

Operation.RunStt Status pracy: Falownik pracuje.

(Stan > Praca)

Operation.RstrLokStt Status blokady: Falownik zostat zabloko-
wany z powodu wystgpienia krytycznego

btedu.

Blokada jest zwalniana poprzez aktywa-
cje zezwolenia na prace przez operatora
instalacji (Operation.OpMod = Start)

(Stan > Praca)
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Znaczenie

Stan podrzedny stanu pracy Run
Mozliwe stany:

Mpp / MPP

VolDcConst / Napiecie state
Bck / Kopia zapasowa

Shtdwn / Zamknij system

Drt / wyfqczenie

NaNStt / Brak informacii

Stan podrzedny stanu pracy Lok
Mozliwe stany:

HzFlt / Czestotliwosé niedopuszczalna
EvtAfci / Rozpoznany tuk $w.

FstStop / Wytqczenie szybkie

OwVol / Nadmierne napiecie

UnVol / Za niskie napiecie

OvHz / Nadmierna czestotliwo$éé

UnHz / Nadmierna czestotliwo$é

PID / Pasywne wykrywanie instalacji wy-
Spowej

PLD / Utrata fazy

PLL / Blqd PLL

PLDLoVol / Utrata fazy po stronie niskiego
napiecia

ActlsldDet / Aktywne wykrywanie instala-
cji wyspowej

ManRstrRCD / Po prqdzie uszkodzenio-
wym

WaitStr / Czekaj na zwolnienie eksploata-
qi

NaNStt / Brak informacii
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

4.1  Tryb regulacji mocy czynnej

Wystepuje wiele trybéw regulacji mocy czynnej, wptywajqcych na przeptyw mocy czynnej w instalaciji klienta. Do
pracy przy niezaktéconej publicznej sieci elektroenergetycznej zaimplementowano wejécie wartoéci zadanej 1 oraz
opcjonalnie wejicie wartosci zadanej 2 (np. dla ustawien z rynku lub z sieci). Dodatkowo dostepna jest réwniez
charakterystyka P(U) oraz charakterystyka P(f) (patrz rozdziat 5.2.2, strona 60). Ustawienia wynikajqce z tego trybu
sq przetwarzane réwnolegle w nastepujqcy sposdb i z nastepujgcym priorytetem:

1. Obliczana jest minimalna warto$é na podstawie wszystkich ustawiert maksymalnych.
2. Obliczana jest maksymalna warto$éé na podstawie wszystkich ustawier minimalnych.
3. Minimalna warto$¢ wszystkich ustawiert maksymalnych i maksymalna wartoéé wszystkich ustawien

minimalnych wyznaczajq dozwolony zakres wartoéci zadanej. Jezeli minimalna wartoéé ustawien
maksymalnych jest mniejsza od maksymalnej wartosci ustawien minimalnych, oznacza to, ze war-
todci sq ze sobq sprzeczne.

W przypadku sprzecznych wartoéci ustawienia uwzgledniane sq w nastepujqgcej kolejnosci:
* Reczne wejicie wartoici zadanej
* Zewnetrzne wejscie wartoéci zadanej 2 z wyzszym priorytetem
* Zewnetrzne wejscie wartoéci zadanej 1 z wyzszym priorytetem
* Charakterystyka P(U)
* Charakterystyka P(f)
* Zewnetrzne wejicie wartoéci zadanej 2 z nizszym priorytetem
* Zewnetrzne wejicie wartoéci zadanej 1 z nizszym priorytetem

Kazde z wejé¢ wartosci zadanej moze przetwarzaé tylko 1 warto$é zadanq. Priorytety wej$é ze-
wnetrznych wartoéci zadanych mozna ustawiaé.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej

4.1.1 Ustawianie mocy czynnej

Aby zapobiec przecigzeniom sieci, moduty wytwarzania muszq na zqgdanie operatora systemu ograniczaé swojqg moc
czynnq w punkcie przylgczenia, bez odigczania sie od publicznej sieci elektroenergetycznej. Warto$é zadana
ustawienia mocy czynnej okreslana moze by¢ recznie za pomocq interfejsu uzytkownika falownika lub tez
zewnetrznie (np. za posrednictwem zdalnego sterowania lub sterownika instalacii).

Zewnetrzne zrédio Ustawianie mocy czynnej
Ustawianie
reczne
SMA Data Weiécie
SMA Speedwire wo(;toéc_i
SMA Web Ustawianie el |
Cldeluel zewnetrzne
SMA Modbus
SunSpec Modbus
SMA Modbus* .
Ustawianie i
SunSpec Modbus™* wartosci
zewnetrzne .
zadanej 2
SMA 1I/O Module

*W przypadku zewnetrznego ustawiania za pomocq parametru Mb.ScdlnEna mozna
ustawié wejicie, za pomocq ktérego warto$é zadana ma byé przetwarzana.

llustracja 5: Schemat zasady ustawiania mocy czynnej z 2 wyjéciami wartosci zadanych

Reczne ustawianie wartosci zadanej na wejsciu wartosci zadanej 1

W przypadku recznego ustawiania wartosci zadanej konieczne jest ustawienie za pomocq parametréw narzuconej
przez operatora systemu wartoéci zadanej jako wartoéci wyrazonej w watach lub procentach. Charakterystyke
dynamicznq realizacji wartoéci zadanej ustawia sie za pomocq tych samych parametréw co w przypadku
charakterystyki dynamicznej realizacji zewnetrznych ustawien na wejéciv wartosci zadanej 1(patrz rozdziat 4.1.1.3,
strona 24).

Zewnetrzne ustawianie wartosci zadanej na wejiciu wartosci zadanej 1

W przypadku zewnetrznego ustawiania wartosci zadanej falownik otrzymuje warto$é¢ zadang z nadrzednej jednostki
sterujqcej. Charakterystyke dynamiczng realizacji wartoéci zadanej i procedure awaryjng w przypadku braku
ustawienia mocy czynnej ustawia sig za pomocqg parametréw. Warto$é zadang ustawia sie w postaci wartosci
maksymalnej i minimalnej. Umozliwia to zaréwno jednostronne ograniczenie, jak réwniez ustawienie doktadnych
punktéw pracy.
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Zewnetrzne ustawianie wartosci zadanej na wejsciu wartosci zadanej 2

Produkty wyposazone w drugie wejicie zewnetrznego ustawiania wartoéci zadanej mogq przetwarzaé dodatkowq
warto$é zadang z drugiego zewnetrznego wejécia. Mozna w ten sposéb przyktadowo przetwarzaé ustawienia
podmiotu bezpoérednio sprzedajgcego energie za pomocqg SMA Spot za posrednictwem SMA Webconnect na
wejsciu wartoéci zadanej 1 oraz réwnoczeénie ustawienia operatora systemu za posrednictwem modutéw we/wy
SMA na wejiciu wartoéci zadanej 2. Tak samo jak w przypadku wejscia wartoéci zadanej 1 mozna ustawié
charakterystyke dynamicznq realizacji wartoéci zadanej i procedure awaryjng w przypadku braku wartosci
zadanych.

Ustawianie trybu pracy ustawiania mocy czynnej

Ustawienie trybu pracy obowigzuje dla wejscia wartoéci zadanej 1 i wejécia wartosci zadanej 2.
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter. WModCfg.WMod  Tryb pracy przy oddawaniu mocy czynnej Mozliwe ustawienia:
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > wyt.
Metoda mocy czynnej) Reczna zadana w W
Reczna zadana w %

Ustawianie zewnetrzne

Zachowanie sig falownika przy ustawieniu mocy czynnej na 0%

Gdy aktywny jest parametr Inverter. WModCfg.GriSwOpnZerW i jednoczesnie moc czynna ustawiona jest na 0%,
instalacja odtgcza sie od publicznej sieci elektroenergetyczne;.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. WModCfg.Gri- Odtqczenie od sieci przy zadanej mocy czynnej Aktywuije/dezaktywuije odigcze-
SwOpnZerW 0% nie od sieci przy ustawieniu mocy

H O,
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > €ZYNN€| nd 0%

Metoda mocy czynnei)
4.1.1.1  Tryb regulacji mocy czynnej: Wyt.

W przypadku wybrania trybu regulacji mocy czynnej Wyt. ograniczenie na podstawie recznego lub zewnetrznego
ustawiania wartoéci zadanej zostaje dezaktywowane. Po przetgczeniu na tryb regulacji mocy czynnej Wyt.
ograniczenie dezaktywowane jest z wykorzystaniem dynamicznych ustawiern pochodzgcych z poprzedniego
recznego lub zewnetrznego ustawienia mocy czynnei.

4.1.1.2  Reczne ustawianie na wejsciu wartosci zadanej 1
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter WModCfg.WCn-  Ograniczenie mocy czynnej w W

stCfg.W (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Reczna zadana)
Inverter WModCfg.WCn-  Ograniczenie mocy czynnej w % Wartoéciq odniesienia jest WMa-
stCfg.WNom (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > xOut / WMaxn.

Metoda mocy czynnej > Reczna zadana)
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

4.1.1.3

SMA Solar Technology AG

Zewnetrzne ustawianie na wejsciu wartosci zadanej 1

Ustawianie charakterystyki dynamicznej realizacji zewnetrznego ustawienia na wejsciu

wartosci zadanej 1

WSptMax/WSptMin—>

Nazwa obiektu

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WTmEna

Inverter. WModCfg. WCtl-
ComCfg.Dyn.WTms

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WGraEna

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WGraPos

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WGraNeg

O WTmEna O WGraEna
WGraPos
f WTms ’
WGraNeg

Definicja (grupa komunikatéw)

Filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana > Dy-

namika)

Czas ustawienia filtra wartoéci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana > Dy-

namika)

Ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana > Dy-

namika)

Gradient wzrostu w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana > Dy-

namika)

Gradient obnizenia w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana > Dy-

namika)

—» WSptMax/WSptMin

Wyijasnienie

Aktywacja/dezaktywacja

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Aktywacja/dezaktywacja

Wartosciq odniesienia jest WMa-
xOut.

Wartoécig odniesienia jest WMa-
xOut.

Ustawianie procedury awaryjnej w przypadku braku zewnetrznego ustawienia na wejsciu

wartosci zadanej 1

W przypadku utrzymujqcej sie przez ustawiony czas awarii komunikacji zastosowane zostajq ostatnio
zakomunikowane wartoéci lub wartoéci awaryjne.

Nazwa obiektu

Inverter.CHComCfg.WCHl-
Com.CtlComMssMod

24

Definicja (grupa komunikatéw)

Tryb awaryjny

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrzna
zadana)

NSM-GG10-Tlpl-18

Wyjasnienie
Mozliwe ustawienia:

Zachowaj wartoéci (zachowanie
ostatniej odebranej wartosci)

Zastosuj wartosci fallback
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie

Inverter.CtlComCfg.WCt-  Wartoé fallback minimalnej mocy czynnej w W

Com.FlbWMin (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrzna

zadana)
Inverter.CtlComCfg.WCt-  Wartosé fallback joko znormalizowana minimalna  Wartoécig odniesienia dla warto-
Com.FIbWMinNom moc czynna $ci dodatnich jest WMaxOut.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Wartoécig odniesienia dla warto-
Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrzna  4ci ujemnych jest WMaxIn.
zadana)

Inverter.CtlComCfg.WCt-  Wartoéé fallback maksymalnej mocy czynnej w W

Com.FlbWMax (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrzna
zadana)
Inverter.CHComCfg.WCH-  Warto$é fallback jako znormalizowana maksymal-  Wartosciq odniesienia dla warto-
Com.FlbWMaxNom na moc czynna $ci dodatnich jest WMaxOut.
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Wartoécig odniesienia dla warto-
Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrzna  4ci ujemnych jest WMaxIn.
zadana)
Inverter.CtlComCfg.WCt-  Timeout w s Przez ten czas zewnetrzne usta-
Com.TmsOut (Sterowanie instalaciq i urzqdzeniami > Falownik > Wienia wartosci zadanych muszq

pozostawaé nieaktywne, zanim
aktywowana zostanie procedura
awaryjna.

Sterowanie urzqgdzeniem i fallback > Zewnetrzna
zadana)

4.1.1.4  Zewnetrzne ustawianie na wejsciu wartosci zadanej 2
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie

Mb.ScdInEna Zadane Modbus P na wejéciu 2 Ustawienia mocy czynnej za po-
$rednictwem Modbus przetwa-
rzane sq na wejsciu wartosci za-
danej 2. Umozliwia to réwnole-
gtq prace ze sterownikiem insta-

lacji SMA.

(Komunikacja zewnetrzna > Modbus )

Ustawianie priorytetu wejscia wartosci zadanej 2

W przypadku aktywowania niskiego priorytetu dla drugiego wejscia wartoéci zadanej maksymalna i minimalna
warto$é zadana mocy czynnej majq nizszy priorytet niz charakterystyka P(U) i charakterystyka P(f). W innym
wypadku maksymalna i minimalna warto$é zadana mocy czynnej majg wyzszy priorytet.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyjasnienie

Inverter WModCfg.WCtl-  Niski priorytet Aktywacja/dezaktywacja

ComCfg2.LoPrioEna (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2)
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

SMA Solar Technology AG

Ustawianie charakterystyki dynamicznej realizacji zewnetrznego ustawienia na wejsciu

wartosci zadanej 2

WSptMax/WSptMin—>

Nazwa obiektu

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg2.Dyn.WTmEna

Inverter. WModCfg. WCtl-
ComCfg2.Dyn.WTms

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg2.Dyn.WGraEna

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg2.Dyn.WGraPos

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg2.Dyn.WGraNeg

O WTmEna ® WGraEna
WGraPos
f WTms ’
WGraNeg

Definicja (grupa komunikatéw)

Filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2 >

Dynamika)

Czas ustawienia filtra wartoéci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2 >

Dynamika)

Ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2 >

Dynamika)

Gradient wzrostu w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2 >

Dynamika)

Gradient obnizenia w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zewnetrzna zadana 2 >

Dynamika)

—» WSptMax/WSptMin

Wyijasnienie

Aktywacja/dezaktywacja

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Aktywacja/dezaktywacja

Wartosciq odniesienia jest WMa-
xOut.

Wartoécig odniesienia jest WMa-
xOut.

Ustawianie procedury awaryjnej w przypadku braku zewnetrznego ustawienia na wejsciu

wartosci zadanej 2

W przypadku utrzymujqcej sie przez ustawiony czas awarii komunikacji zastosowane zostajq ostatnio
zakomunikowane wartoéci lub wartoéci awaryjne.

Nazwa obiektu

Inverter.CComCfg. WCHl-
Com2.CHlComMssMod

Definicja (grupa komunikatéw)

Tryb awaryjny

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrznie

okre$lona zadana moc czynna 2)
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Wyjasnienie
Mozliwe ustawienia:

Zachowaj wartosci (zachowanie
ostatniej odebranej wartosci)

Zastosuj wartosci fallback
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie
Inverter.CHComCfg.WCH-  Warto$¢ fallback jako znormalizowana minimalna  Wartoéciq odniesienia dla warto-
Com2.FIbWMinNom moc czynna $ci dodatnich jest WMaxOut.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Wartoécig odniesienia dla warto-
Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrznie  $ci ujemnych jest WMaxIn.
okreslona zadana moc czynna 2)

Inverter.CtlComCfg.WCtl-  Wartosé fallback joko znormalizowana maksymal-  Wartoécig odniesienia dla warto-
Com2.FlbWMaxNom na moc czynna $ci dodatnich jest WMaxOut.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Wartoécig odniesienia dla warto-
Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrznie  $ci ujemnych jest WMaxIn.
okre$lona zadana moc czynna 2)

Inverter.CtlComCfg.WCtl-  Timeout w s Przez ten czas zewnetrzne usta-
Com2.TmsOut wienia wartosci zadanych muszqg
pozostawaé nieaktywne, zanim

aktywowana zostanie procedura

awaryjna.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrznie
okreslona zadana moc czynna 2)

4.1.1.5 Szczegdlne sytuacje w przypadku sterownikéw instalacji

Sterowniki instalacji wykorzystujg wejscie wartosci zadanej 1 dla ustawieri podmiotu bezposrednio sprzedajgcego
energie, a wejscie wartoéci zadanej 2 dla ustawier operatora systemu.

Wejécie wartoéci zadanej 1 dla ustawien z rynku ma zawsze nizszy priorytet. Reczne ustawienia zaliczane sq do
ustawien operatora sieci. W zwigzku z tym, inaczej niz w przypadku falownikéw, charakterystyke dynamiczng
recznego ustawiania wartoéci zadanej ustawia sie za pomocgq tych samych parametréw co charakterystyke
dynamicznqg dla zewnetrznego ustawiania na wejsciu wartoéci zadanej 2. W przypadku sterownikéw instalacii tryb
pracy ustawieh mocy czynnej ustawia sie nie za pomocq parametru Inverter. WModCfg.WMod, lecz za pomocq
parametréw zamieszczonych w ponizszej tabeli. Zastosowanie wielu parametréw umozliwia przetwarzanie
zewnetrznych ustawien jednoczesnie z recznymi ustawieniami.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter WModCfg.WCn-  Recznie okre$lona zadana moc czynna w watach -

stCfg.WEna

Inverter WModCfg.WCn-  Recznie okreslona zadana moc czynna w % -

stCfg.WNomEna

Inverter WModCfg.WCH-  Zewnetrznie okre$lona zadana moc czynna Aktywacja/dezaktywacja trybu

ComCfg.Ena pracy WCHCom (ustawiania mo-
cy czynnej za posrednictwem ko-
munikaciji) poprzez kanat 1.

Inverter WModCfg.WCt-  Zewnetrzna zadana mocy czynnej 2 Aktywacja/dezaktywacja trybu

ComCfg2.Ena pracy WCHCom (ustawiania mo-

cy czynnej za posrednictwem ko-
munikacji) poprzez kanat 2.

4.1.2 Odpowiedz czestotliwosciowa mocy czynnej P(U)

Odpowiedz czestotliwosciowa mocy czynnej ogranicza oddawang moc w zaleznoéci od zmierzonej czestotliwosci
napiecia w sieci, a w razie potrzeby moze réwniez powodowaé zmiane kierunku mocy oraz pobdr mocy czynnej (np.
w przypadku systeméw akumulatorowych).
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG

elekiroenergetycznej

P(U) z kierunkiem tadowania

W/WRef A&
A
100 %

\
\
|
|
\
\
| 5 U/URef

0% | % >

1,00 1,10 1,15

llustracja 6: Przyktad charakterystyki P(U) z dwoma weztami

Wielko$é odniesienia WRef jest okreslana na podstawie procedury definiowanej poprzez ustawienie
Inverter. WModCfg.WCilVolCfg.WRefMod (grupa komunikatéw: Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik
> Metoda mocy czynnej > Zalezne od napiecia dopasowanie mocy czynnej P(U)).

Woartosé odniesie-
nia

Inver-
ter. WModCfg.WCHV
olCfg.WRefMod

Procedura

Moc maksymalna (WMaxOut /
WMaxIn): Maksymalna moc czyn-
na falownika

Moc chwilowa (WSnpt): Moc czyn-
na zmierzona w momencie przekro-

czenia pierwszego punktu zatama-
nia charakterystyki

W momencie przekroczenia war-
to$¢ WMom ulega zamrozeniu i od
tego momentu nie odpowiada juz
rzeczywiste] chwilowej mocy czyn-
nej.

Moc potencjalna (WSnptMax):

Réznica pomiedzy mocq maksymal-

ng a mocg chwilowg
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Oddawanie mocy Pobér mocy czynnej
czynnej
WRef = WMaxOvut WRef = WMaxIn
WRef = WMom WRef =0

WRef = WMom - WMaxIn
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SMA Solar Technology AG

P(U) z kierunkiem tadowania i roztadowywania

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elektroenergetycznej

Jesli AiB < 1,0 pu, stosowana jest charakterystyka kierunku roztadowywania. Jesli Ci D > 1,0 pu., zostaje
aktywowana ponizsza charakterystyka kierunku tadowania.

P
WMaxOut C
Kierunek |
B
rozladowywani |
a |
| D
|
—\ L
| | 1 -
| | 1,0 \ U
|
A |
|
|
: Kierunek
I fadowania WMaxIn
ovVMaxin -

llustracja 7: Przyktad charakterystyki P(U) z dwoma weztami poszerzonej o kierunek fadowania

Woarto$é odniesie-
nia

Inver-
ter. WModCfg.WCHV
olCfg.WRefMod

Procedura

Moc maksymalna (WMaxOut /
WMaxIn): Maksymalna moc czyn-
na falownika

Moc chwilowa (WSnpt): Moc czyn-
na zmierzona w momencie przekro-

czenia pierwszego punktu zatama-
nia charakterystyki

W momencie przekroczenia war-
to§¢ WMom ulega zamrozeniu i od
tego momentu nie odpowiada juz
rzeczywistej chwilowej mocy czyn-
nej.

Moc potencjalna (WSnptMax):

Réznica pomiedzy mocq maksymal-

ng a mocg chwilowg

Ustawianie charakterystyki

Nazwa obiektu

Inver-

ter. WModCfg.WCtIVolCfg.

Ena

Informacja techniczna

Definicja (grupa komunikatéw)

Charakterystyka P(U)

Oddawanie mocy Pobdr mocy czynnej

czynnej
WRef = WMaxOut WRef = WMaxIn
WRef = WMom WRef = WMom
WRef = WMom - WRef = WMaxOut -
WNMaxIn WMom

Wyijasnienie

Aktywacja/dezaktywacja

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

NSM-GG10-Tlp-18 29



4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

Inver-
ter. WModCfg.WCtVolCfg.

LoPrioEna

Inver-
ter. WModCfg.WCtVolCfg.
VRefMod

Inver-
ter. WModCfg.WCtVolCfg.
WRefMod

Inver-
ter. WModCfg.WCtIVolCfg.
Crv.NumpPt

Inver-

ter. WModCfg.WCtVolCfg.
Crv.XVal

Inver-

ter. WModCfg.WCtVolCfg.
Crv.YVal

Ustawianie dynamiki

Definicja (grupa komunikatéw)

Przy wigczeniu charakterystyka P(U) ma mniejszy

priorytet niz charakterystyka P(f).

Rodzaj napiecia odniesienia

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

Rodzaj mocy czynnej odniesienia

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

Liczba uzytych punktéw podparcia

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

Wartoéci napigcia charakterystyki P(U) w pu

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

P(U), warto$¢ mocy czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))

SMA Solar Technology AG

Wyijasnienie

Aktywacja/dezaktywacja

Mozliwe ustawienia:

PhsAvg / Warto$¢ érednia na-
pie¢ fazowych

PhsMax / Najwyzsze napiecie
fazowe

Mozliwe ustawienia:

WMaxOut / WMaxIn / minimal-

na moc czynna
WSnpt / Moc chwilowa
WSnptMax / Moc potencjalna

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metfryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Podawana w % maksymalnej,
chwilowej lub potencjalnej mocy
czynnej (w zaleznosci od usta-
wienia Inver-

ter. WModCfg.WCtlVolCfg.WRef-
Mod).

ActTms ® WTmEna ® WGraEna
WGraPos
Charakter- :
V ystyko WTmS
WGraNeg

— WSptMax/WSptMin

Nazwa obiektu

Inver-
ter. WModCfg.WCtIVolCfg.
WTmEna

Definicja (grupa komunikatéw)

Filtr wartosci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))
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Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie
Inver- Czas ustawienia filtra wartosci zadanej w s Czas ustawienia odpowiada 3
ter. WModCfg.WCHVolCfg. (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > AV cztony PTI
WTms Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))
Inver- Ograniczenie gradientu zmiany Aktywacja/dezaktywacja
ter. WModCfg.WCtlVolClg. (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
WGraEna Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))
Inver- Gradient wzrostu w %/s Wartoéciq odniesienia jest WMa-
ter. WModCfg.WCtVolCfg. (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > xOut.
WGraPos Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))
Inver- Gradient obnizenia w %/s Wartosciq odniesienia jest WMa-
ter. WModCfg.WCHVolCfg. (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > xOut.
WGraNeg Metoda mocy czynnej > Zalezne od napigcia do-

pasowanie mocy czynnej P(U))
Inver- Opéznienie zadziatania w s Opdznienie korekty mocy czyn-
ter. WModCfg.WCtIVolCfg. (Sterowanie instalaciq i urzgdzeniami > Falownik > "€l PO przekroc%eniu pierwszego
ActTms Metoda mocy czynnej > Zalezne od napiecia do- punktu zatamania

pasowanie mocy czynnej P(U))

4.1.3 Gradient wzrostu mocy czynnej przy zmianie nastonecznienia

W przypadku zmiany nastonecznienia falownik moze ograniczaé swojg moc czynng z wykorzystaniem gradientu

wzrostu.
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter WGraMppEna Gradient wzrostu przy zmianie nastonecznienia Aktywacja/dezaktywacja
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik)
Inverter. WGraMpp Gradient wzrostu przy zmianie nastonecznieniaw ~ Wartoscig odniesienia jest WMa-

%,/ min xOut.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik)

4.2  Tryb regulacji mocy biernej

Moduty wytwarzania i poboru muszq dostarczaé mocy biernej, aby wspieraé publiczng sieé elektroenergetycznq.
Dostarczanie mocy biernej pozwala utrzymaé zmiany napiecia w publicznej sieci elektroenergetycznej w granicach
wartoéci umownych. Dobér specyfikacji modutu wytwarzania w zakresie wymaganego dostarczania mocy biernej w
punkcie przytgczenia lezy w zakresie odpowiedzialnosci uzytkownika instalacji. Operator systemu wyznacza tryb
regulacji mocy biernej i konieczne do ustawienia parametry.

Zazwyczaj operatorzy sieci majq rézne wymagania dla modutéw wytwarzania i poboru. W zwiqgzku z tym tryby
poboru mocy czynnej (pobierania z sieci) i oddawania mocy czynnej (dostarczania do sieci) mozna aktywowad i
ustawiaé niezaleznie od siebie. Poniewaz wymagania operatora systemu obowigzujq zazwyczaj dopiero od
okre$lonej minimalnej mocy czynnej, dla zakresu pomiedzy zerowq a minimalng mocq czynng mozna aktywowad i
ustawié wiasny tryb. Z przyczyn technicznych w tym zakresie nie ma mozliwoéci wyboru trybu cos ¢.
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Jezeli falownik zostanie odigczony od napiecia AC lub tez samoczynnie sie od niego odiqczy, ponowne przytgczenie
mozliwe jest dopiero wtedy, gdy na wejsciach falownika dostepna jest wystarczajgca moc DC.

Zakres mocy biernej A

VArModOut O ———-——----— ir"""”"i ***********************************
] 4
VArZerW Q—————----- ‘ ‘ ! fom oo
| |
VArModIn Q———------- ; e I Ti ********** ir *******************
| | | |
| | | |
/ / | \O >
"l hy 0 o, %, W/WRef
0 0 gv 1,
O)// O)//,}} o”)&. Oo)(.
% b

llustracja 8: Aktywacja/dezaktywacja zakreséw mocy biernej w zaleznosci od mocy czynnej

Parametry OutWNomlimAct i OutWNomLimDeAct wyznaczajq granice pomiedzy zakresami mocy biernej
VArModOut i VArModZerW. Parametry InWNomLimAct i InWNomLimDeAct wyznaczajq granice pomiedzy
zakresami mocy biernej VArModIn i VArModZerW. W tych trzech zakresach mocy biernej ustawiany jest wymagany
przez operatora systemu tryb regulacji mocy bierne;.

Zakres mocy biernej Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb regulacji mocy biernej podczas oddawania  Zakres mocy biernej podczas od-
ModOut mocy czynnej dawania mocy czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)
Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb regulacji mocy biernej podczas pobierania Zakres mocy biernej podczas po-
Modin mocy czynnej boru mocy czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb regulacji mocy biernej przy zerowej mocy Zakres mocy biernej przy zero-
ModZerW czynnej wej mocy czynnej (np. dla ,Q on
Demand”)

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej) W dostepnej na zgdanie opgiji
,Q on Demand” falownik niebe-
dqgcy w trybie dostarczania do
sieci, np. w nocy, w celu stabili-
zacji publicznej sieci elektroener-
getycznej lub kompensacji mocy
biernej w elektrowni fotowoltaicz-
nej moze dostarcza¢ mocy bier-
nej.

32 NSM-GG10-Tl-pl-18 Informacja techniczna



SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elektroenergetycznej

Ponizsza tabela zawiera zestawienie trybéw regulacii, kiére mozna ustawié dla poboru i oddawania mocy czynnej

oraz dla zerowej mocy czynnej.

Procedura Pobér mocy czynnej Zerowa moc czynna Oddawanie mocy
czynnej
wyt. X X X
Ustawienie Q X X X
Ustawienie cos ¢ X X
Charakterystyka Q(P) X X x
Charakterystyka Q(U) X x X
Charakterystyka cos ¢(P) X x
Charakterystyka cos ¢(U) x X

Ustawianie progéw aktywacji i dezaktywacji dostarczania mocy biernej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

Inverter.VArModCfg.InW-  Prég aktywacji przy pobieraniu mocy czynnej w %

NomLimAct (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej)

Inverter. VArModCfg.InW-  Prég dezaktywacji przy pobieraniu mocy czynnej
NomLimDeAct w %

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

Inverter.VAr- Prég aktywaciji przy oddawaniu mocy czynnej w %

ModCfg.OutWNomLimAct (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej)

Informacja techniczna

Znaczenie

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xIn.

W przypadku przekroczenia pro-
gu aktywacji aktywowany zosta-
ie tryb regulacji mocy biernej dla
poboru mocy czynne;.

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xIn.

W przypadku przekroczenia pro-
gu dezaktywacji dezaktywowany
zostaje tryb regulacji mocy bier-
nej dla poboru mocy czynnej i
aktywowany zostaije tryb regula-
cji mocy biernej przy zerowej
mocy czynnej.

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut.

W przypadku przekroczenia pro-
gu aktywacji aktywowany zosta-
je tryb regulacji mocy biernej dla
oddawania mocy czynne;.
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Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

Inverter.VAr- Prég dezaktywacii przy oddawaniu mocy czynnej
ModCfg.OutWNomLimDe-

A (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
ct

Tryb mocy biernej)

Inverter. VArModCfg.Hyst-
Tms

Czas histerezy w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

SMA Solar Technology AG

Znaczenie

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut.

W przypadku przekroczenia pro-
gu dezaktywacji dezaktywowany
zostaje tryb regulacji mocy bier-
nej dla oddawania mocy czynnej
i aktywowany zostaje tryb regu-
lacji mocy biernej przy zerowej
mocy czynnej.

Czas histerezy ma za zadanie
zapobiegaé niepotrzebnemu
przetqgczaniv pomiedzy zakresa-
mi mocy biernej.

Ustawianie trybu regulacji mocy biernej w przypadku braku ustawienia wartosci zadanej

W przypadku braku wartosci zadanej (np. w wyniku awarii komunikacji pomiedzy falownikiem a nadrzedng
jednostkq sterujgcq) operator systemu moze zazqdaé przetgczenia na okreslony tryb regulacji mocy bierne;.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb fallback mocy biernej przy oddawaniuv mocy
ModOutFlb czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)
Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb fallback mocy biernej przy poborze mocy
ModInFlb czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)
Inverter. VArModCfg.VAr-  Tryb fallback mocy biernej przy zerowej mocy
ModZerWFlb czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej)

Znaczenie

Parametry stuzqce do ustawiania poszczegélnych trybéw wyszczegdlnione sq w kolejnych rozdziatach.

Ustawianie wartosci odniesienia dla trybu regulacji mocy biernej

Woyrazone w procentach ustawienia mocy biernej mogqg odnosié sie do skonfigurowanej wartosci maksymalnej
WMaxOut / WMaxIn / VAMaxOut / VAMaxIn. lub do znamionowej mocy biernej Inverter. VArMaxQ1-Q4.
Znamionowa moc czynna uzalezniona jest od chwilowej mocy czynnej i odpowiada WMaxOut podczas oddawania
mocy czynnej oraz WMaxIn podczas poboru mocy czynnej. Znamionowa moc bierna uzalezniona jest od kwadrantu
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i odpowiada odpowiedniej znamionowej mocy biernej Inverter.VArMaxQ1-Q4. Nastepnie ustawienie to obowigzuje
dla wszystkich trybdw regulacji mocy biernej. Warto$é odniesienia zakresu zerowej mocy czynnej uzalezniona jest od
zakresu mocy czynnej, z ktérego nastepuje przejscie do zakresu zerowej mocy czynnej. W momencie uruchomienia
instalacji warto$¢ odniesienia zakresu zerowej mocy czynnej odpowiada zakresowi oddawania mocy czynne;.

Przyktad

Zatézmy, ze parametr Inverter.VArModCfg.VArNomRefMod ustawiony jest na WMaxOut /
WMaxIn i ze instalacja dostarcza do sieci tak wysokiej mocy, ze znajduje sie ona w zakresie oddawa-
nia mocy czynnej. Zwigzku z tym wartoéé odniesienia dla trybu regulacji mocy biernej to WMaxOut.
W przypadku ograniczenia mocy czynnej do zakresu zerowej mocy czynnej wartoéciq odniesienia po-
zostaje WMaxOut. Dopiero w momencie osiggniecia przez moc czynnq zakresu poboru mocy czynnej
wartoéé odniesienia zmienia sie na WMaxIn.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. VArModCfg.VAr-  Wielko$é odniesienia dla wartosci zadanych mocy  Ustawienie to narzucane jest
NomRefMod biernej przez operatora systemu i za-

zwyczaj jest juz odpowiednio
ustalone w zestawie parametréw
danego kraju.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

4.2.1 Tryb regulacji mocy biernej: Wyt.

W przypadku wyboru trybu regulacji mocy biernej , Wyt.” warto$é¢ zadana mocy biernej zostaje ustawiona na 0%. W
przypadku przetqczenia na tryb regulacji mocy biernej ,Wyt.” obowiqzujq ustawienia dynamiczne mocy biernej
(patrz rozdziat 4.2.2, strona 35). Funkcja ograniczania napiecia jest dezaktywowana.

4.2.2 Ustawienie mocy biernej

Wartoéé zadang mocy biernej mozna ustawiad recznie za posrednictwem interfejsu uzytkownika lub tez zewnetrznie
za posrednictwem nadrzednej jednostki sterujgcej. Ustawianie wartoéci zadanej mocy biernej mozna réwniez
dezaktywowaé.

Reczne ustawianie wartosci zadanej

W przypadku recznego ustawiania wartosci zadanej konieczne jest ustawienie za pomocq parametréw narzuconej
przez operatora systemu mocy biernej jako wartosci wyrazonej w warach lub w procentach wartosci WMaxOut /
WMaxIn lub Inverter. VArMaxQ1-Q4 (w zaleznosci od ustawienia w Inverter.VArModCfg.VArNomRefMod). Dla
kazdego z trzech zakreséw mocy biernej mozna dokonaé innego ustawienia. Oprécz tego, w zaleznosci od
wymagan operatora systemu, mozna aktywowad i ustawiaé funkcje ograniczania napigcia. Obowiqzujq ustawienia
charakterystyki dynamicznej dla realizacji recznych i zewnetrznych ustawie mocy bierne;.

Zewnetrzne ustawianie wartosci zadanej

W przypadku zewnetrznego ustawiania wartoéci zadanej falownik otrzymuje warto$é¢ zadang mocy biernej z
nadrzednej jednostki sterujgcej. W przypadku zewnetrznego ustawiania konieczne jest ustawienie charakterystyki
dynamicznej dla realizacji wartoéci zadanej oraz okreslonej wartosci awaryjnej w przypadku braku wartoéci zadane;.
Oprécz tego, w zaleznoéci od wymagan operatora systemu, mozna aktywowad i ustawiaé funkcje ograniczania
napiegcia.

4.2.2.1 Ustawianie reczne
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

Inverter.VArModCfg.VArCnstCfg.VAr Reczna warto$é¢ zadana mocy biernej przy oddawaniv mocy czynnej w VAr

(Sterowanie instalaciq i urzgdzeniami > Falownik > Tryb mocy bierne;j)
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Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.VArCnstC-
fgin.VAr

Inverter.VArModCfg.VArCnstC-
fgDmd.VAr
Nazwa obiektu

Inverter. VArModCfg.VArCnstCfg.VAr-

Nom

Inverter. VArModCfg.VArCnstC-
fgln.VArNom

Inverter. VArModCfg.VArCnstC-
fgDmd.VArNom

4.2.2.2
Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.VArC-
iComCfg.VArNomPrc

Definicja (grupa komunikatéw)

SMA Solar Technology AG

Reczna zadana mocy biernej przy poborze mocy czynnej w VAr

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > Tryb mocy biernej)

Reczna zadana mocy biernej przy zerowej mocy czynnej w VAr

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > Tryb mocy biernej)

Definicja (grupa komunikatéw)

Reczna wartoéé zadana mocy bier-
nej przy oddawaniu mocy czynnej w
%

o

(Sterowanie instalacjq i urzqgdzenio-
mi > Falownik > Tryb mocy biernej)
Reczna zadana mocy biernej przy
poborze mocy czynnej w %

(Sterowanie instalacjq i urzqgdzenio-
mi > Falownik > Tryb mocy biernej)

Reczna zadana mocy biernej przy
zerowej mocy czynnej w %

(Sterowanie instalacjq i urzqdzenia-
mi > Falownik > Tryb mocy biernej)

Ustawienie zewnetrzne
Definicja (grupa komunikatéw)

Warto$é¢ zadana mocy biernej Q w %

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana mocy

biernej)

Znaczenie

Wartoscig odniesienia jest WMaxO-
ut / WMaxIn lub Inverter VArMa-
xQ1-Q4 (w zaleznosci od ustawie-
nia Inverter.VArModCfg.VArNomRef-
Mod).

Wartosciq odniesienia jest WMaxO-
ut / WMaxIn lub Inverter.VArMa-
xQ1-Q4 (w zaleznosci od ustawie-
nia Inverter.VArModCfg.VArNomRef-
Mod).

Wartosciq odniesienia jest WMaxO-
ut / WMaxIn lub Inverter. VArMa-
xQ1-Q4 (w zaleznoici od ustawie-
nia Inverter.VArModCfg.VArNomRef-
Mod).

Znaczenie

Wartoécig odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxIn lub Inverter.VAr-
MaxQ1-Q4 (w zaleznosci od
ustawienia Inverter.VAr-

ModCfg.VArNomRefMod).

Ustawianie wartosci awaryjnej w przypadku braku zewnetrznego ustawienia

W przypadku utrzymujqcej sie przez ustawiony czas awarii komunikacji zastosowane zostajg ostatnio
zakomunikowane wartosci lub wartosci awaryijne.

Nazwa obiektu

Definicja (grupa komunikatéw)

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzqgdzeniem i fallback > Q, zewnetrz-

Inverter.CtliComCfg.VArCil- - Tryb awaryjny
Com.CtlComMssMod
na zadana)
36 NSM-GG10-Tl-pl-18

Znaczenie

Mozliwe ustawienia:

UsStp / Zachowaj wartosci (za-
chowanie ostatniej odebranei
wartosci)

UsFlb / Zastosowanie wartosci

fallback

Informacja techniczna



SMA Solar Technology AG

Nazwa obiektu

Inverter.CtComCfg.VArCtl-
Com.FIbVArNom

Inverter.CtlComCfg.VArCt-
Com.TmsOut

4223

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

Definicja (grupa komunikatéw)

Warto$é powrotu w %

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzqgdzeniem i fallback > Q, zewnetrz-

na zadana)

Timeout w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Q, zewnetrz-

na zadana)

elektroenergetycznej

Znaczenie

Wartoscig odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxIn lub Inverter.VAr-
MaxQ1-Q4 (w zaleznosci od
ustawienia Inverter.VAr-

ModCfg.VArNomRefMod).

Przez ten czas zewnetrzne usta-
wienia wartosci zadanych muszg
pozostawaé nieaktywne, zanim
aktywowana zostanie procedura

awaryjna.

Charakterystyka dynamiczna realizacji recznych i zewnetrznych ustawien

VArSpt —»

Nazwa obiektu

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VArT-

mEna

® CrvEna (O VArTmEna ® VArGraEna
VArGraPos
—> i VArTms —> VAI'Spf
VArGraNeg
Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Filtr wartosci zadanej Aktywacja/dezaktywacja

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VAIT

ms

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VAr-
GraEna

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VAr-
GraPos

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VAr-
GraNeg

Informacja techniczna

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych mocy biernej > Dynamika)

Czas ustawienia filtra wartosci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

tau cztonu PT1.

Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych mocy biernej > Dynamika)

Ograniczenie gradientu zmiany

Aktywacja/dezaktywacja

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych mocy biernej > Dynamika)

Zadana mocy biernej, gradient wzrostu w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

ter VArMaxQ1.

Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartosci zadanych mocy biernej > Dynamikal)

Zadana mocy biernej, gradient obnizenia

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

ter VArMaxQ1.

Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych mocy biernej > Dynamika)

NSM-GG10-Tlpl-18

Czas ustawienia odpowiada 3

Wartoéciq odniesienia jest Inver-

Wartosciq odniesienia jest Inver-
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej

4.2.2.4  Funkcja ograniczania napiecia

Funkcje ograniczania napigcia mozna ustawié zaréwno dla zewnetrznego, jak i dla recznego ustawiania wartosci.

A VAr/VArRef (przewzbudzenie)

R e -

Przesuniecie krzywej w wyniku zewnetrznego
ustawienia mocy biernej

-33 %

llustracja 9: Charakterystyka dla dynamicznego ustawiania wartoéci zadanej z aktywnq funkcjg ograniczania napiecia (przyktad)

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter.VAr- Zadana mocy biernej z ograniczeniem napigcia Aktywacja/dezaktywacja
ModCig.VArCfg.Crv.CrvE- (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
na Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych mocy biernej > Charakterysty-
ka)
Inverter.VAr- Zadana mocy biernej z ograniczeniem napigcia, Wartoéciq odniesienia jest spara-
ModCfg.VArCfg.Crv.XVal  warto$¢ napigcia w pu metryzowane napigcie znamio-
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > N°We (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane na 12).
wartoéci zadanych mocy biernej > Charakterysty-
ka)
Inverter.VAr- Wartoéci mocy biernej charakterystyki w % Wartoéciq odniesienia jest WMa-
ModCfg.VArCfg.Crv.YVal (Sterowanie instalaciq | urzgdzeniami > Falownik > xOut / WMaxIn lub Inverter.VAr-
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane MGXQ_] '_QA (w zaleznodci od
wartosci zadanych mocy biernej > Charakterysty-  Ustawienia Inverter.VAr-
ka) ModCfg.VArNomRefMod).
Inverter. VArModCfg.VRef-  Rodzaj napiecia odniesienia Mozliwe ustawienia:
Mod

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >  PhsAvg / Warto$é érednia na-
Tryb mocy biernej) pie¢ fazowych

PhsMax / Najwyzsze napiecie
fazowe

4.2.3 Ustawienie cos ¢

Warto$¢ zadang cos ¢ mozna ustawiaé recznie za posrednictwem interfejsu uzytkownika lub tez zewnetrznie za
posrednictwem nadrzednej jednostki sterujgce;.
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Reczne ustawianie wartosci zadanej

W przypadku recznego ustawiania wartosci zadanej konieczne jest ustawienie za pomocq parametréw narzuconej
przez operatora systemu wartoéci cos ¢ i rodzaju wzbudzenia. Dla oddawania mocy czynnej i poboru mocy czynnej
obowigzujg oddzielne parametry. Obowiqzujq ustawienia charakterystyki dynamicznej dla realizacji recznych i
zewnetrznych ustawien cos ¢.

Zewnetrzne ustawianie wartosci zadanej

W przypadku zewnetrznego ustawiania wartoéci zadanej falownik otrzymuje warto$¢ zadang mocy biernej z
nadrzednej jednostki sterujgcej. W przypadku zewnetrznego ustawiania konieczne jest ustawienie charakterystyki
dynamicznej dla realizacji wartoéci zadanej oraz okreslonej wartoici awaryjnej w przypadku braku wartosci zadane.

4.2.3.1 Ustawianie reczne
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter.VArModCfg.PFCn-  Warto$é¢ zadana cos ¢ przy oddawaniu mocy
stCfg.PFOut czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Reczna zadana cos ¢)
Inverter.VArModCfg.PFCn-  Rodzaj wzbudzenia podczas generowania mocy  Przewzbudzenie/niedowzbudze-
stCfg.PFExtOut czynnej nie
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Reczna zadana cos ¢)
Inverter. VArModCfg.PFCn-  Wartoéé zadana cos ¢ podczas pobierania mocy
stCfg.PFIn czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Reczna zadana cos o)
Inverter. VArModCfg.PFCn-  Rodzaj wzbudzenia podczas pobierania mocy Przewzbudzenie/niedowzbudze-
stCfg.PFExtln czynnej nie

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Reczna zadana cos o)

4.2.3.2 Ustawienie zewnetrzne

Ustawianie wartosci zadanej
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. VArModCfg.PFCtl-  Wartoéé zadana cos ¢ przy oddawaniv mocy
ComCfg.PF czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Inverter. VArModCfg.PFCtl-  Rodzaj wzbudzenia podczas generowania mocy  Niedowzbudzenie/przewzbu-
ComCfg.PFExt czynnej dzenie

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.PFCHl-
ComCfg.PFIn

Inverter.VArModCfg.PFCHl-
ComCfg.PFExtIn

Definicja (grupa komunikatéw)

Warto$¢ zadana cos ¢ podczas pobierania mocy
czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Rodzaj wzbudzenia podczas pobierania mocy
czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)

SMA Solar Technology AG

Znaczenie

Niedowzbudzenie/przewzbu-
dzenie

Wartosciowa awaryjna w przypadku braku zewnetrznego ustawienia sparametryzowany czas

W przypadku utrzymujqcej sie przez ustawiony czas awarii komunikacji zastosowane zostajq ostatnio
zakomunikowane wartosci lub wartosci awaryijne.

Nazwa obiektu

Inverter.CtComCfg.PFCil-
Com.CtlComMssMod

Inverter.CtlComCfg.PFCil-
Com.FIbPF

Inverter.CtlComCfg.PFCil-
Com.CtlComMssMod

Inverter.CtlComCfg.PFCil-
Com.FIbPFIn

Inverter.CtlComCfg.PFCil-
Com.FIbPFExtIn

Inverter.CtlComCfg.PFCil-
Com.TmsOut

40

Definicja (grupa komunikatéw)

Tryb awaryjny

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)

Fallback cos ¢ przy oddaniu mocy czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Fallback rodzaju wzbudzenia przy oddaniv mocy
czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Wartosé fallback cos ¢ podczas pobierania mocy
czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Warto$¢ fallback rodzaju wzbudzenia podczas
pobierania mocy czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Zewnetrzna zadana cos ¢)
Timeout w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Zewnetrzna zadana cos ¢)

NSM-GG10-Tlpl-18

Znaczenie

Mozliwe ustawienia:

Zachowaj wartosci (zachowanie
ostatniej odebranej wartosci)

Zastosuj wartoéci fallback

Niedowzbudzenie/przewzbu-
dzenie

Niedowzbudzenie/przewzbu-
dzenie

Przez ten czas zewnetrzne usta-
wienia wartosci zadanych muszq
pozostawaé nieaktywne, zanim
aktywowana zostanie procedura
awaryjna.
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej
4.2.3.3 Charakterystyka dynamiczna realizacji recznych i zewnetrznych ustawien

Ustawienie cos ¢ zostaje wewnetrznie przeliczone na wartoéé zadang mocy biernej. Na charakterystyke dynamiczng
obliczonej wartoéci mocy biernej mozna wptywaé w opisany ponizej sposdb.

PF/PFExt —
O WFilTmEna u ® VArTmEna ® VArGraEna
tawiani
stawianie VArGraPos
zewnetrzne
TotW——>p i WFIleS —> —> i VArTms —> _> VArSpt
VArGraNeg

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter.VAr- Filtr wartosci rzeczywistej dla wartoéci pomiarowej  Aktywacja/dezaktywacja

ModCfg.PFCfg.Dyn.WFilT-

mEna

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.WFilT

ms

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.VArT-

mEna

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.VArTm
s

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraEna

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraPos

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraNeg

Informacja techniczna

mocy czynnej
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Czas ustawienia filtra wartosci rzeczywistej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Czas ustawienia filtra wartosci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartosci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Gradient wzrostu wynikowej wartosci zadanej mo-
cy biernej w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Gradient redukcji wynikowej wartoéci zadanej mo-
cy biernej w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Ustawienia zaawansowane
wartoéci zadanych cos ¢ > Dynamika)

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Aktywacja/dezaktywacja

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Aktywacja/dezaktywacja

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter VArMaxQ1.

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter.VArMaxQ1.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej

4.2.4 Charakterystyka mocy biernej/czynnej Q(P)

Charakterystyka ta reguluje moc bierng dostarczanqg do publicznej sieci elekiroenergetycznej w zaleznosci od
aktualnego oddawania mocy czynnej. Punkty charakterystyki wyznaczone sq przy tym jako wartoéci procentowe
odpowiednich wartoéci odniesienia.

Charakterystyka definiowana jest za pomocg maksymalnie 8 weztéw.

VAr/VArRef A

/

W/WRef

w C
@)

D
llustracja 10: Przyktad charakterystyki Q(P) dla generatora i odbiornika z 4 weztami
VAr/VArRef A
>
A W/WRef
B
C
llustracja 11: Przyktad charakterystyki Q(P) dla samego generatora z 3 weztami
VAr/VArRef
A
W/WRef
B C
D
llustracja 12: Przyktad charakterystyki Q(P) z 4 weztami wg IEEE1547.1, charakterystyka 2-B
Ustawianie charakterystyki
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyjasnienie

Inverter. VArModCfg.VArC-  Liczba uzytych punktéw podparcia
HIWCtg.Crv.NumPt

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Cha-
rakterystykal)
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Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIWCfg.Crv.XVal

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIWCfg.Crv.YVal

Ustawianie dynamiki

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

Definicja (grupa komunikatéw)

Wartoéci mocy czynnej charakterystyki w %
(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Cha-
rakterystykal)

Wartoéci mocy biernej charakterystyki w %

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Che-
rakterystykal)

elektroenergetycznej

Wyijasnienie

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxin.

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxIn lub Inverter.VAr-
MaxQ1-Q4 (w zaleznosci od
ustawienia Inverter.VAr-

ModCftg.VArNomRefMod).

ActTms ® VArTmEna ® VArGraEna
VArGraPos
Charakter- :
P _> ySfkal _> VAI’TITIS _» _> VAl'Spf
VArGraNeg

Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIWCfg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VArModCfg.VArC-

HWCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIWCfg.Dyn.VArGraEna

Inverter.VArModCfg.VArC-

IWCtg.Dyn.VArGraPos

Inverter.VArModCfg.VArC-

IWCtg.Dyn.VArGraNeg

Inverter.VArModCfg.VArC-

HWCfg.Dyn.ActTms

Informacja techniczna

Definicja (grupa komunikatéw)

Filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Czas ustawienia filtra wartosci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Gradient wzrostu w %/'s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Gradient obnizenia w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Opéznienie zadziatania w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Dyna-
mika)

Wyijasnienie

Aktywacja/dezaktywacja

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Aktywacja/dezaktywacja

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter.VArMaxQ1.

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter.VArMaxQ1.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej

Ustawianie aktywacji uzaleznionej od napiecia

Aby zapobiec nieprzerwanemu dostarczaniu mocy biernej przez instalacje do sieci w celu statycznej stabilizaciji
napiecia, pomimo ze napigcie w sieci jest prawidtowe, charakterystyke mocy biernej/czynnej Q(P) mozna aktywowaé
i dezaktywowaé w zaleznosci od $redniej wartosci napiecia.

Aktywacja A
ON
Y Y
A A
OFF
>
Ena Dsa 1 Dsa Ena U/URef
Un Un Vol Vol
Vol Vol Pu Pu
Pu Pu
llustracja 13: Zasada aktywaciji uzaleznionej od napiecia
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyjasnienie
Inverter. VArModCfg.VArC-  Gdrne napiecie aktywaciji w pu Wartoécig odniesienia jest spara-

HWCfg.Trg.EnaVolPu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Mefryzowane napiecie znamio-

Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Wy- ~ Nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
zwalacz) na 12).

Inverter. VArModCfg.VArC-  Gérne napiecie dezaktywacji w pu Wartoéciq odniesienia jest spara-

iWCg.Trg.DsaVolPu (Sterowanie instalaciq i urzqdzeniami > Falownik > Mefryzowane napiecie znamio-

Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Wy- nov\]/e2)(potrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

zwalacz)
Inverter. VArModCfg.VArC-  Dolne napigcie aktywacji w pu Wartoéciq odniesienia jest spara-

HWCfg.Trg.EnaUnVolPu (Sterowanie instalaciq i urzqdzeniami > Falownik > metryzowane napigcie znamio-

Tryb mocy biemej > Charakterystyka Q(P) > Wy- - MO )(pcfrz rozdziat 3.1.2, stro-
na .

zwalacz)
Inverter. VArModCfg.VArC-  Dolne napigcie dezaktywacji w pu Wartoéciq odniesienia jest spara-

HWCfg.Trg.DsaUnVolPu (Sterowanie instalaciq i urzqdzeniami > Falownik > Mefryzowane napiecie znamio-

Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(P) > Wy- ~ NoWe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
zwalacz) na 12).
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SMA Solar Technology AG 4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

4.2.5 Charakterystyka mocy biernej / napiecia Q(U)

Charakterystyka ta reguluje moc bierng dostarczang do publicznej sieci elekiroenergetycznej w zaleznosci od
napiecia w sieci. Punkty charakterystyki wyznaczone sq przy tym w zaleznoéci od wartosci odniesienia.

Bez histerezy Z histerezq

VAr/VArRef 4 VAr/VArRef 4

\
A D\ \ A\
\
> - >
U/URef \ \ \ U/URef
\

B C B

Bez strefy nieczutosci

>

VAr/VArRef 4 VAr/VArRef 4

A \
\\ B[ F C
| < >
B C\ U/URef G \ \\E U/URef
\

D E D

Ze strefq nieczutosci

llustracja 14: Charakterystyki Q(U) (przyktady)

Ustawianie charakterystyki
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter.VArModCfg.VArC-  Liczba uzytych punktéw podparcia

lVolCfg.Crv.NumPt (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Cha-

rakterystyka)
Inverter. VArModCfg.VArC-  Zadana mocy biernej z ograniczeniem napiecia, Sparametryzowane napiecie
HVolCfg.Crv.XVal warto$é napigcia w pu znamionowe (patrz roz-

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > dziat 3.1.2, strona 12)

Tryb mocy bierej > Charakterystyka Q(U) > Cha-
rakterystyka)
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. VArModCfg.VArC-  Wartoéci mocy biernej charakterystyki w % Wartoéciq odniesienia jest WMa-
HIVolCfg.Crv.YVal (Sterowanie instalaciq i urzqdzeniami > Falownik > xOut / WMaxIn |ub'lnvc?rt.er.VAr.
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Cha- MaxQ1-Q4 w zaleznodci od
rakterystyka) ustawienia Inverter.VAr-
ModCfg.VArNomRefMod).
Inverter. VArModCfg.VRef-  Rodzaj napiecia odniesienia Mozliwe ustawienia:

Mod

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > PhsAvg / Warto$é érednia na-
Tryb mocy biernej) pie¢ fazowych

PhsMax / Najwyzsze napiecie
fazowe

Ustawianie zmiany napiecia odniesienia

Zmiana napiecia odniesienia umozliwia przesuwanie charakterystyki Q(U) wzdtuz osi X. Napiecie odniesienia dla
Q(U) ustawia sie za pomocq ponizszych parametréw.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter. VArModCfg.VArC-  Tryb pracy dopasowania napiecia odniesienia Mozliwe ustawienia:
lVolCfg.VolRef AutnAd;: (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > Wyt (brak zmiany)

Mod Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dopa-

WH.: Napigcie odniesienia usta-
sowanie napigcia odniesienia)

wiane jest jako zewnetrzna war-
to$¢ zadana.

Automatyka (automatyczna zmio-
na): Napiecie odniesienia odpo-

wiada zmierzonemu napigciu po

filtracji dolnoprzepustowe;.

Inverter. VArModCfg.VArC-  Czas ustawienia automatycznego dopasowania Czas ustawienia odpowiada 3
HIVolCfg.VolRef. AutnAd{Tms  napigcia odniesienia w s tau cztonu PT1.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dopa-
sowanie napiecia odniesienia)

Inverter. VArModCfg.VArC-  Zewnetrzna zadana napigcia odniesienia w pu Wartoéciq odniesienia jest spara-

HVolCfg.VolRef.VolRefPu (Sterowanie instalaciq i urzgdzeniami > Falownik > Mefryzowane napigcie znamio-

Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dopa- "°W€ (patrz rozdziat 3.1.2, stro-

sowanie napiecia odniesienia) na 12).
Ustawianie zachowania w przypadku braku napiecia odniesienia
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Inverter.CtliComCfg.VArC-  Tryb awaryjny Mozliwe ustawienia:

tlVolCom.CHlComMssMod

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > Zachowaj wartoéci (zachowanie
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrzna  ostatniej odebranej wartosci)

zadana napiecia odniesienia) Zastosuj wartosci fallback

46 NSM-GG10-Tl-pl-18 Informacja techniczna



SMA Solar Technology AG

Nazwa obiektu

Inverter.CtlComCfg.VArC-
HiVolCom.FlbVolRefPu

Inverter.CtlComCfg.VArC-
HVolCom.TmsOut

Ustawianie dynamiki

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

Definicja (grupa komunikatéw)

Napiecie odniesienia powrotu w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzqdzeniem i fallback > Zewnetrzna

zadana napiecia odniesienia)

Przekroczenie czasu dla braku zadanej napiecia

odniesienia w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Sterowanie urzgdzeniem i fallback > Zewnetrzna

zadana napigcia odniesienia)

elektroenergetycznej

Znaczenie

Wartosciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Przez ten czas ustawianie napie-
cia odniesienia musi pozostawaé
nieaktywne, zanim aktywowana
zostanie procedura awaryjna.

ActTms ® VArTmEna ® VArGraEna
VArGraPos
Charakter-
U—>| ke || I vamms | — VArSpt
VArGraNeg
Nazwa obiektu Definicja Objasnienie
Inverter.VArModCfg.VArC- Filtr wartosci zadanej Aktywacja/dezaktywacja

HVolCfg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIVolCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIVolCfg.Dyn.VArTmsPrc

Inverter.VArModCfg.VArC-

HiVolCfg.Dyn.VArGraEna

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIVolCfg.Dyn.VArGraPos

Inverter.VArModCfg.VArC-

HIVolCfg.Dyn.VArGraNeg

Inverter.VArModCfg.VArC-

HlVolCfg.Dyn.ActTms

Informacja techniczna

Czas ustawienia filtra wartoéci zada-

nejws

Ograniczenie gradientu zmiany

Gradient wzrostu w %/'s

Gradient obnizenia w %/s

Opéznienie zadziatania w s

Czas ustawienia odpowiada 3 tau
cztonu PT1.

Aktywacja/dezaktywacja

Wartoéciq odniesienia jest Inver-

ter.VArMaxQ1.

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter, VArMaxQ1.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

4.2.6

Charakterystyka cos ¢ / mocy czynnej cos ¢(P)

SMA Solar Technology AG

Charakterystyka ta reguluje moc bierng dostarczanqg do publicznej sieci elekiroenergetycznej w zaleznosci od
aktualnego oddawania mocy czynnej. Wspdtczynnik cos ¢ ustawiany jest przy tym na podstawie ustawionej wartosci

odniesienia.

Statyzm prosty

Cos Phi

- przewzbudzenie

Statyzm z histerezg

Cos Phi

- przewzbudzenie

Statyzm ze strefq nieczutosci

Cos Phi

- przewzbudzenie

L niedowzbudzenie

L niedowzbudzenie

llustracja 15: Charakterystyka cos ¢ / mocy czynnej cos ¢(P) (przyktady)

Ustawianie charakterystyki

Nazwa obiektu

Inverter. VArModCfg.PFC-

HIWCtg.Crv.NumPt

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCtg.Crv.WNom

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCtg.Crv.PF

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCtg.Crv.PFExt

Definicja (grupa komunikatéw)

Liczba uzytych punktéw podparcia

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Charakterystykal)

Moc czynna w %

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Charakterystyka)

Warto$é zadana cos ¢

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Charakterystyka)

Excitation type

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Charakterystyka)
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W/WRef 5 A W/Weef _;\ W/WRef
> > >
;\ \ : B C\)_
B C B D

L niedowzbudzenie

Znaczenie

Wartoéciq odniesienia jest WMa-
xOut / WMaxIn

Dla kazdej wartoéci zadane;j
cos ¢ nalezy zawsze ustawiaé
rodzaj wzbudzenia: przewzbu-
dzenie/niedowzbudzenie
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Ustawianie dynamiki

® WFlTmEna

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elektroenergetycznej

TotW—p

/ WEilTms

Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCfg.Dyn.WFilTmEna

Inverter.VArModCfg.PFC-

HWCfg.Dyn.WFilTms

Inverter.VArModCfg.PFC-

IWCtg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VArModCfg.PFC-

IWCtg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCfg.Dyn.VArGraEna

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCfg.Dyn.VArGraPos

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCfg.Dyn.VArGraNeg

Inverter.VArModCfg.PFC-

HIWCfg. Dyn.ActTms

Informacja techniczna

ActTms O VArTmEna ® VArGraEna
VArGraPos
Charakter-
— ke || | vaams | —% VArSpt
VArGraNeg
Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
Filtr wartoéci rzeczywistej dla wartosci pomiarowe|  Aktywacja/dezaktywacja

mocy czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Czas ustawienia filtra wartosci rzeczywistej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Czas ustawienia filtra wartoéci zadanej w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Gradient wzrostu w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Gradient obnizenia w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Opdznienie zadziatania w s

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka Q(U) > Dyna-
mika)

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1.

Aktywacja/dezaktywacja

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1.

Aktywacja/dezaktywacja

Wartoéciq odniesienia jest Inver-

ter.VArMaxQ1.

Wartosciq odniesienia jest Inver-
ter. VArMaxQ1.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci SMA Solar Technology AG
elekiroenergetycznej
Ustawianie aktywacji uzaleznionej od napiecia
Aktywacja A
ON
OFF
>
Ena Dsa 1 Dsa Ena U/URef
Un Un Vol Vol
Vol Vol Pu Pu
Pu Pu
llustracja 16: Zasada aktywaciji uzaleznionej od napiecia
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIWCfg.Trg.EnaVolPu

Inverter.VArModCfg.PFC-
IWCtg.Trg.DsaVolPu

Inverter.VArModCfg.PFC-
HWCfg.Trg.EnaUnVolPu

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIWCfg.Trg.DsaUnVolPu

Gérne napiecie aktywacji w pu

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Wyzwalacz)

Gérne napiecie dezaktywacji w pu

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Wyzwalacz)

Dolne napigcie aktywacji w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Wyzwalacz)

Dolne napigcie dezaktywacji w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy bierej > Charakterystyka cos ¢(P) >

Wyzwalacz)
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Wartoéciq odniesienia jest spara-
metfryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-

na 12).

Wartosciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Informacja techniczna
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4.2.7

4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

Charakterystyka cos ¢ / napiecia cos ¢(U)

elektroenergetycznej

Charakterystyka ta reguluje moc bierng dostarczang do publicznej sieci elekiroenergetycznej w zaleznosci od
aktualnego napiecia w sieci i wspétczynnika cos ¢. Wspdtczynnik cos ¢ ustawiany jest przy tym na podstawie
ustawionego napigcia odniesienia (patrz rozdziat 3.1.2, strona 12). Charakterystyke te nalezy skonfigurowaé
zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie normami. Nalezy uzgodnié to z operatorem systemu.

Statyzm prosty

Cos Phi

Statyzm z histerezq

Cos Phi

- przewzbudzenie - przewzbudzenie

U/URef U/URef

Statyzm ze strefq nieczutosci

Cos Phi

- przewzbudzenie

_;\ U/URef

>
AN
B CcC B

L niedowzbudzenie

L niedowzbudzenie

llustracja 17: Charakterystyka cos ¢ / napiecia cos ¢(U) (przyktady)

Ustawianie charakterystyki

Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Dyn.ActTms

Inverter.VArModCfg.PFC-
HlVolCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Dyn.VArGraPos

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Dyn.VArGraNeg

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Dyn.WFilTms

Informacja techniczna

Definicja (grupa komunikatéw)

Cos Ph(U), opéznienie aktywacji w s

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), czas ustawienia filtra wartosci zadanej
Ws

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), gradient wzrostu w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos Ph (U), gradient obnizenia w %/s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), czas ustawienia filtra wartoéci rzeczywi-
stej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

>
B c\_
D

L niedowzbudzenie

Znaczenie

Jezeli napiecie przekracza pierw-
szy punkt zatamania, wynikajgca
z tego warto$é charakterystyki
przekazywana jest dopiero po
uptynieciu tego czasu.

Czas ustawiania cztonu opéznie-
nia dla warto$ci zadanej mocy
biernej.

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1.

Gradient ograniczajgcy zmiane
mocy bierne;.

Wartoscig odniesienia jest Inver-
ter. VAMaxQ1.

Gradient ograniczajgcy zmiane
mocy biernej.

Wartosciq odniesienia jest Inver-

ter. VAMaxQ1.

Czas ustawiania cztonu opdznie-
nia dla wartosci pomiarowej mo-
cy czynnej.

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1.
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4 Zachowanie w przypadku niezaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

Inverter.VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VArModCfg.PFC-
tlVolCfg.Dyn.VArGraEna

Inverter.VArModCfg.PFC-
HlVolCfg.Dyn.WFilTmEna

Inverter. VArModCfg.PFC-
HIVolCfg.Crv.NumPt

Inverter.VArModCfg.PFC-
HVolCfg.Crv.VolPu

Inverter.VArModCfg.PFC-
HVolCfg.Crv.PF

Inverter. VArModCfg.PFC-
HlVolCfg.Crv.PFExt

Inverter. VArModCfg.VRef-
Mod

Inverter.VArModCfg.VRef-
Mod

52

Definicja (grupa komunikatéw)

cos ¢ (U), filtr wartoéci zadanej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), ograniczenie gradientu zmiany

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), filtr wartoéci rzeczywistej dla wartoéci po-

miarowej mocy czynnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Dynamika)

cos ¢(U), liczba uzytych punktéw podparcia

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Charakterystyka)

cos ¢ (U), warto$¢ napiecia w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Charakterystyka)

cos ¢(U), warto$¢ zadana cos ¢

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Charakterystyka)

cos ¢ (U), rodzaj wzbudzenia

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej > Charakterystyka cos ¢(U) >
Charakterystykal)

Proces mocy pozornej, rodzaj napiecia referencyj-
nego

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

Rodzaj napiecia odniesienia

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Tryb mocy biernej)

NSM-GG10-Tlpl-18

SMA Solar Technology AG

Znaczenie

Aktywacja/dezaktywacja cztonu
opdznienia dla wartosci zadanej
mocy biernej

Aktywacja/dezaktywacja gra-
dientéw ograniczajgcych zmiane
mocy biernej

Aktywacja/dezaktywacja cztonu
opdznienia dla wartoéci pomiaro-
wej mocy czynnej

Wartoéci napigcia punktéw cha-
rakterystyki cos ¢(U)

Wartosciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-

nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Wartosci zadane cos ¢ weztéw
charakterystyki cos ¢(U)

Rodzaje wzbudzenia weztéw
charakterystyki cos ¢(U): niedo-
wzbudzenie/przewzbudzenie

Mozliwe ustawienia:

Warto$é $rednia napieé fazo-

wych (PhsAvg)

Najwyzsze napiecie fazowe
(PhsMax)

Mozliwe ustawienia:

PhsAvg / Warto$¢ $rednia na-
pie¢ fazowych

PhsMax / Najwyzsze napiecie
fazowe
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5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci

elektroenergetycznej

5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

5.1

5.1.1
[i] Wskazéwka

Zachowanie w przypadku btedéw napiecia

Monitorowanie napiecia

Funkcija ta obstugiwana jest obecnie wytqcznie przez falowniki.

Falownik stale kontroluje przytozone do niego napiecie sieciowe. Dzigki temu falownik przy zbyt wysokim lub zbyt
niskim moze odiqczy¢ sie od publicznej sieci elektroenergetycznej. Jezeli napiecie sieciowe wzrasta powyzej
okreslonej wartoici granicznej lub spada ponizej okreélonej wartosci, falownik oczekuje przez czas zdefiniowany w
odpowiednim parametrze i odigcza sie od publicznej sieci elektroenergetycznej. Dla ponownego przytgczania
obowiqzujq oddzielne wartoséci graniczne GridGuard.Cntry.VolCt.ReconMinPu i
GridGuard.Cntry.VolCtl.ReconMaxPu (patrz rozdziat 3.3, strona 14).

. . E
£ £ g £ € =
| = O : : : O = =
I i I >
l ' l U/URef
| |
ReconMinPu  ReconMaxPu
ConnMinPu ConnMaxPu
lILimPu hhLimPu
MinPy MaxPu
llustracja 18: Monitorowanie napigcia
Granice zbyt wysokiego napiecia
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

GridGu-
ard.Cntry.VolCH.MaxPu

GridGu-
ard.Cntry.VolCi. Ma-

xPuTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCtl.hhLimPu

GridGu-
ard.Cntry.VolCtl.hhLimTmm
s

GridGu-
ard.Cntry.VolCtl.hLimPu

Informacja techniczna

Gérny prég maksymalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Géry prég maksymalny czasu aktywaciji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Sredni prég maksymalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)
Sredni prég maksymalny czasu aktywacji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)
Dolny prég maksymalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)

Warto$é odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Wartoéé odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Wartoéé odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)
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elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

GridGu-
ard.Cntry.VolCil.hLimTmms

Maksymalne napiecie do
ponownego wiqczenia po
ponownym uruchomieniu

GridGu-
ard.Cntry.VolCi.ConnMa-

xPu

Definicja (grupa komunikatéw)

Dolny prég maksymalny czasu aktywacji w ms

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)

Maksymalne napigcie do ponownego wigczenia
po ponownym uruchomieniu w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw danych krajowych > Nadzér napigcia > Gér-
na granica dla pierwszego wigczenia)

Minimalne napigcie do ponownego wigczenia po
ponownym uruchomieniu w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw danych krajowych > Nadzér napigcia > Gér-
na granica dla pierwszego wigczenia)

Granice zbyt niskiego napiecia

Nazwa obiektu

GridGu-
ard.Cntry.VolCH.MinPu

GridGu-
ard.Cntry.VolCH.MinTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCHl.lILimPu

GridGu-
ard.Cntry.VolCil.[IlLimTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCil.ILimPu

GridGu-
ard.Cntry.VolCil.ILimTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCil.ConnMin-
Pu

Definicja (grupa komunikatéw)

Dolny prég minimalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Dolny prég minimalny czasu aktywaciji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Sredni prég minimalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Sredni prég minimalny czasu aktywacji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)
Gérny prég minimalny w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)
Gérny prég minimalny czasu aktywacji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)
Minimalne napigcie do ponownego wigczenia po
ponownym uruchomieniu w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw danych krajowych > Nadzér napiecia > Dol-
na granica dla pierwszego wigczenia)
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Znaczenie

Warto$¢ odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Wartoéé odniesienia: Sparame-
tryzowane napiecie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Znaczenie

Wartoéé odniesienia: Sparame-
tryzowane napiecie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Warto$é odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Warto$¢ odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Wartoéé odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Informacja techniczna
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5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci

Zabezpieczenie przed wzrostem napiecia

elektroenergetycznej

Funkcja zabezpieczenia przed wzrostem napiecia monitoruje $redniq warto$¢ napiecia AC z 10 minut.

Nazwa obiektu

GridGu-
ard.Cntry.VolCH.RproTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCH.RproPu

Definicja (grupa komunikatéw)

Czas zadziatania zabezp. przed wzrost. napiecia
w ms

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Zabezpieczenie przed wzrostem napigcia w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)

Monitorowanie progu napiecia szczytowego

Nazwa obiektu

GridGu-
ard.Cntry.VolCt.MaxPe-
akTmms

GridGu-
ard.Cntry.VolCil. MaxPeak-
Pu

Granice przylqczania dla ponownego uruchomienia po btedzie sieci

Nazwa obiektu

GridGuard.Cntry.VolCtl.Re-

conMaxPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.Re-

conMinPu

5.1.2
[i] Wskazéwka

Definicja (grupa komunikatéw)
Nadzorowanie napiecia, prég napigcia szczyto-
wego czasu aktywacji w ms

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiecia)
Monitorowanie napiecia, prég napiecia szczyto-
wego w pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)

Definicja (grupa komunikatéw)
Maksymalne napiecie do ponownego wigczenia
W pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napigcia)

Minimalne napigcie do ponownego wigczenia w
pu

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-
staw parametréw dla kraju > Nadzér napiegcia)

Dynamiczne wsparcie sieci

Funkcja ta obstugiwana jest obecnie wytqcznie przez falowniki.

Znaczenie

Warto$¢ odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Znaczenie

Warto$é odniesienia: Sparame-
tryzowane napigcie znamionowe
(patrz rozdziat 3.1.2, strona 12)

Znaczenie

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metfryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

W ramach dynamicznego wsparcia sieci (Fault Ride Through - FRT) falownik wspiera publiczng sieé
elekiroenergetyczng podczas krétkotrwatych zapadéw napiegcia (Low Voltage Ride Through - LVRT) lub
krétkotrwatych przepieé (High Voltage Ride Through - HVRT).

Przy kompletnym dynamicznym wsparciu sieci nastepuje ono poprzez oddawanie mocy biernej. Jezeli napiegcie sieci
przez okre$lony czas znajduje sie poza zdefiniowanym pasmem, falownik oddaje moc bierng zaréwno przy zbyt
niskim, jak i przy zbyt wysokim napigciu.

Informacja techniczna
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SMA Solar Technology AG

W przypadku ograniczonego dynamicznego wsparcia sieci falownik przerywa oddawanie podczas niestabilnosci
sieci, jednak bez odiqczania sie od publicznej sieci elektroenergetycznei.

Ograniczenia sieci i opdznienia wytgczania domysinie ustawione zostajq zgodnie z lokalnymi warunkami
przytqczenia do sieci po wybraniu odpowiedniego zestawu parametréw dla danego kraju. Przy aktywnym petnym
dynamicznym wsparciu sieci nie moze jednoczeénie aktywne by¢ wykrywanie pracy wyspowej. Z tych dwéch funkgji
nie mozna korzystaé jednoczesnie.

Petne dynamiczne wsparcie sieci

R ( Uac )
"~ \<VRefArMod>

Al /e 4
LVRT aktywne Normalna praca HVRT aktywne
,A{Gmsmn/
Lot ArGraNegSeq
DbVMinPu
O "OI I
L0 1,0 DbVMaxPu
ArGraSag/
ArGraNegSeq

llustracja 19: Charakterystyka petnego dynamicznego monitorowania sieci

Nazwa obiektu

Inver-

ter. DGSModCfg.DGSMod

Inverter. DGSModCfg.DGS-
FICfg.DbVMinPu

Inverter. DGSModCfg.DGS-
FICfg.DbVMaxPu

Inverter. DGSModCfg.DGS-
FICfg.VRefArMod

56

Definicja (grupa komunikatéw)

Dynamiczne wsparcie sieci, tryb pracy

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci)

Prég dolnego napigcia dla prgdu biernego w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci)

Prég gérnego napiecia dla prgdu biernego w pu

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci)

Usrednienie dla statyki prqgdu biernego

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci > Petne dynamiczne
wsparcie sieci)

NSM-GG10-Tlpl-18

Znaczenie

Mozliwe ustawienia:

wyt.

Ograniczone dynamiczne wspar-
cie sieci

Petne dynamiczne wsparcie sieci
Wartoéciq odniesienia jest spara-
metfryzowane napigcie znamio-

nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-
na 12).

Wartoéciq odniesienia jest spara-
metryzowane napigcie znamio-
nowe (patrz rozdziat 3.1.2, stro-

na 12).

Mozliwe ustawienia:

Napiecie znamionowe sieci

(VRef / off)

Napiecie odniesienia, uérednione

(VRefAv / on)
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SMA Solar Technology AG 5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie

Inverter.DGSModCfg.DGS-  Gradient k statyki prqgdu biernego przy napieciu Wspdtczynnik k wyznacza do-
FICfg.ArGraSag dolnym w pu datkowy prad bierny w stosunku
do réznicy napiecia. Dodatkowy
prad bierny uzalezniony jest przy
tym od prqdu znamionowego
oraz réznicy napigcia wzgledem
wybranego napiecia odniesienia.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci > Petne dynamiczne
wsparcie sieci)

Inverter. DGSModCfg.DGS-  Gradient k statyki prqdu biernego przy napigciu Wspétczynnik k wyznacza do-
FICfg.ArGraSwell gérnym w pu datkowy prad bierny w stosunku
do réznicy napigcia. Dodatkowy
prad bierny uzalezniony jest przy
tym od prqdu znamionowego
oraz réznicy napiecia wzgledem
wybranego napiecia odniesienia.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci > Petne dynamiczne
wsparcie sieci)

Inverter.DGSModCfg.DGS-  Gradient k statyki prqdu biernego w uktadzie prze-  Wspétczynnik k wyznacza do-
FICfg.ArGraNegSeq ciwnym w pu datkowy prad bierny w stosunku
do réznicy napiecia. Dodatkowy
prad bierny uzalezniony jest przy
tym od prqdu znamionowego
oraz réznicy napigcia wzgledem
wybranego napigcia odniesienia.

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dynamiczne wsparcie sieci > Petne dynamiczne
wsparcie sieci)

Ograniczone dynamiczne wsparcie sieci

W przypadku przekroczenia sparametryzowanych progéw napigcia ograniczonego dynamicznego wsparcia sieci
dostarczanie prgdu do sieci zostaje przerwane (zerowe dostarczanie prqdu do sieci). Gdy parametry znéw znajdg
sie w obrebie progéw napiecia i granic monitorowania napigcia (patrz rozdziat 5.1.1, strona 53), instalacja wznawia
dostarczanie energii do sieci.

Nazwa obiektu Definicja Objasnienie

Inverter DGSModCfg.Ze-  Dynamiczne wsparcie sieci, prég gérnego napie-  Wartosciq odniesienia jest spara-

rCurOvVolPu cia dla prqdu zerowego w pu metryzowane napiecie znamio-
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > NOWe patrz rozdziat 3.1.2, stro-
Dynamiczne wsparcie sieci) na 12).

Inverter.DGSModCfg.Ze-  Dynamiczne wsparcie sieci, prég dolnego napiecia  Wartoscig odniesienia jest spara-

rCurUnVolPu dla prqgdu zerowego w pu metryzowane napiecie znamio-
(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik > nov~]/ez)(potrz rozdziat 3.1.2, stro-

na 12).

Dynamiczne wsparcie sieci)

5.2 Zachowanie w przypadku btedéw czestotliwosci

5.2.1 Monitorowanie czestotliwosci
E] Wskazéwka

Funkcja ta obstugiwana jest obecnie wytqcznie przez falowniki.

Falownik stale kontroluje aktywnq czestotliwosé sieci. Dzigki temu falownik przy zbyt wysokiej lub zbyt niskiej
czestotliwosci moze odiqczyé sie od publicznej sieci elekiroenergetyczne.
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elekiroenergetycznej

Jezeli czestotliwo$éé sieci wzrasta powyzej okreslonej wartosci granicznej lub spada ponizej okreslonej wartosci,
falownik oczekuje przez czas zdefiniowany w odpowiednim parametrze i odigcza sie od publicznej sieci

elektroenergetyczne;.

Dla ponownego przytqczania obowiqzujqg oddzielne wartoéci graniczne: GridGuard.Cntry.FrqCtl.ReconMin i
GridGuard.Cntry.FrqCtl.ReconMax (patrz rozdziat 3.3, strona 14).

Ié % HzRtg (./_3 %
SRR

I || | |

| ReconMax | Czestotliwosé [Hz]

! FrgMax !

ReconMin ReconMax
ConnMin ConnMax

Min Max

llustracja 20: Monitorowanie czestotliwosci (HzRtg: Czegstotliwo$é znamionowa publicznej sie¢ elektroenergetycznei)

Granice zbyt wysokiej czestotliwosci

Nazwa obiektu

GridGuard.Cntry.FrqCt.Max

GridGuard.Cntry.FrqCt.MaxTmms

GridGuard.Cntry.FrqCtl.hLim

GridGuard.Cntry.FrqCtl.hLimTmms

GridGuard.Cntry.FrqCil. ConnMax

Definicja (grupa komunikatéw)

Gérny prég maksymalny w Hz

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

Gérny prég maksymalny czasu aktywacji w ms

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

Dolny prég maksymalny w Hz

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

Dolny prég maksymalny czasu aktywacji w ms

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

Maksymalna czestotliwoéé dla ponownego wigczenia po ponownym urucho-
mieniv w Hz

(Monitorowanie sieci przez instalatora> Monitorowanie sieci > Zestaw da-
nych krajowych > Nadzér czestotliwosci > Gérna granica dla pierwszego
wigczenia)

Granice zbyt niskiej czestotliwosci

Nazwa obiektu

GridGuard.Cntry.FrqCil.ILim
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Definicja (grupa komunikatéw)

Gérny prég minimalny w Hz
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)
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SMA Solar Technology AG 5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

GridGuard.Cntry.FrqCtl.ILimTmms Gérny prég minimalny czasu aktywacji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

GridGuard.Cntry.FrqCtl.Min Dolny prég minimalny w Hz
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

GridGuard.Cntry.FrqCt.MinTmms Dolny prég minimalny czasu aktywacji w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)

GridGuard.Cntry.FrqCtl.ConnMin Minimalna czestotliwoséé dla ponownego wigczenia po ponownym urucho-
mieniv w Hz

(Monitorowanie sieci przez instalatora> Monitorowanie sieci > Zestaw para-
metréw dla kraju > Nadzér czestotliwoéci > Dolna granica dla pierwszego
wigczenia)

Granice przylaczania dla ponownego uruchomienia po btedzie sieci
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw)

GridGuard.Cntry.FrqCil.ReconMax ~ Maksymalna czestotliwoéé ponownego wigczenia w Hz
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)
GridGuard.Cntry.FrqCtl.ReconMin  Minimalna czestotliwo$é ponownego wigczenia w Hz
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju
> Nadzér czestotliwosci)
GridGuard.Cniry.FrqCtl.ReconMa- ~ Maksymalna czestotliwosé dla ponownego wigczenia po wytgezeniuv wsku-
xFrgMax tek zbyt duzej czestotliwosci

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw danych krajowych >
Nadzér czestotliwoéci > Gérna granica dla ponownego wigczania po wytg-
czeniu wskutek nadmiernej czestotliwosci)
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elekiroenergetycznej

5.2.2 Charakterystyka P(f)

Dzigki regulacji mocy czynnej zaleznej od czestotliwosci sieci falownik stale sprawdza stosowang czestotliwos¢ sieci
i zmienia moc w zaleznoéci od odchylen czestotliwosci. Funkcje aktywuie sie za pomocq parametru

Inverter. WCtlHzModCfg.Ena. W celu sterowania pracq falownika w przypadku odchytek czestotliwosci napigcia w
sieci mozna skonfigurowaé charakterystyke P(f) nadmiernej czestotliwosci z kazdorazowo trzema fazami. Dla kazdej
fazy mozna ustawié¢ czestotliwoéé skoku (HzUn / HzOv) i gradient (HzUnGra / HzOvGra). Po ustabilizowaniu sig
czestotliwosci napiecia w sieci i przekroczeniu czestotliwosci zatrzymania (HzUnStop/HzOvStop) falownik powraca
do normalnego trybu pracy. Wszystkie parametry i wezly mozna ustawiaé w interfejsie uzytkownika.

dw A dw
HzUnGra[C] <RefModUn> <RefModOv>
HzUnGra[B]
HzOvStop
HzUnGra[A] HzOv[A] HzOv[B] HzOv[C]
|
|
HzUn[C] HzUn[B] HzUn[A] HzOvGra[A] Hz
HzUnStop
HzOvGral[B]
HzOvGra[C] ]
llustracja 21: Przyktad charakterystyki P(f)
Aktywacja charakterystyki
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyijasnienie
Inverter. WCHH- Charakterystyka P(f) Aktywacja/dezaktywacja

zModCg.Ena (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >

Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wosci P(f))

Filtr wejsciowy czestotliwosci
Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Wyjasnienie

Inverter. WCHH- Filtr wartosci rzeczywistej pomiaru czestotliwoéci  Aktywacja/dezaktywacja

zModCig.HzFilTmEna (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >

Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wosci P(f) > Filtr wartoéci rzeczywistej pomiaru cze-
stotliwosci)

Inverter. WCHH- Czas ustawienia filtra wartosci rzeczywistej Czas ustawienia odpowiada 3

zModCfg.HzFilTms (Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik > faV cztony PTI

Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wosci P(f) > Czas ustawienia filira wartoéci rzeczy-
wistej)
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5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci

Ustawianie charakterystyki

Nazwa obiektu

Inverter WCtIH-
zModCfg.RefModOv

Inverter WCtIH-
zModCfg.RefModUn

Inverter. WCtIH-
zModCfg.WTms

Inverter. WCtIH-
zModCtg. WCHHzCfg.Hy-
stEnaOv

Inverter. WCtH-
zModCfg.WCtlHzCfg.Hy-
stEnaUn

Inverter. WCtIH-
zModCfg.WCilHzCfg.HzO

v

Inverter. WCtIH-
zModCfg.WCilHzCfg.HzO-
vGra

Informacja techniczna

Definicja (grupa komunikatéw)

Wielko$é odniesienia dla mocy czynnej przy cze-

stotliwosci gérnej

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wosci P(f))

Wielko$é odniesienia dla mocy czynnej przy cze-

stotliwosci dolnej

Czas ustawienia w s

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wosci P(f))

Histereza przy czestotliwosci gérnej

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

Histereza przy zbyt niskiej czestotliwosci

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wosci P(f) > Charakterystyka P(f))

Czestotliwosé gérna zatamania w Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

Zmiana mocy czynnej przy czestotliwosci gérnej

w%/Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

elektroenergetycznej

Wyjasnienie
Mozliwe ustawienia:

Maksymalna czynna moc wyj-
$ciowa (WMaxOut)

Moc chwilowa (WSnpt)
Potencjalna moc (WSnptMax)

Potencjalna moc ze skokiem cha-
rakterystyki (WSnptMaxStep)

Mozliwe ustawienia:

Maksymalna czynna moc wyj-
$ciowa (WMaxOut)

Moc chwilowa (WSnpt)
Potencjalna moc (WSnptMax)

Potencjalna moc ze skokiem cha-

rakterystyki (WSnptMaxStep)

Czas ustawienia odpowiada 3
tau cztonu PT1

Przy aktywnej histerezie nadmier-
nej czestotliwosci w razie ponow-
nego spadku czestotliwoéci war-
to$é charakterystyki pozostaje
stata, dopéki czestotliwosé nie
spadnie ponizej wartoci reseto-
wania nadmiernej czestotliwosci.

Przy aktywnej histerezie zbyt ni-
skiej czestotliwosci w razie po-
nownego wzrostu czestotliwosci
wartoéé charakterystyki pozosta-
je stata, dopdki czestotliwosé nie
przekroczy wartosci resetfowania
zbyt niskiej czestotliwosci.

Warto$é HzOvStop musi byé
réwna lub mniejsza od wartoci

HzOv(A).

Wartoéé odniesienia stanowi
moc czynna w razie zbyt niskiej
czestotliwosci, ustawiona za po-
mocq parametru Inverter. WCHH-

zModCfg.RefModOwv.
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5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci

elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

Inverter WCtH-
zModCfg.WCHHzCfg.HzO-
vStop

Inverter. WCtIH-
zModCfg.WCtlHzCfg.HzU

n

Inverter WCHH-
zModCfg.WCtlHzCfg.HzU
nGra

Inverter. WCHIH-
zModCfg.WCtlHzCfg.HzU
nStop

Definicja (grupa komunikatéw)

Czestotliwosé gérna resetowania Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

Dolna warto$é progowa czestotliwosci Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

Zmiana mocy czynnej przy czestotliwosci dolnej w

%,/Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

Czestotliwosé dolna resetowania w Hz

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wosci P(f) > Charakterystyka P(f))

Zachowanie podczas aktywacji / dezaktywacji charakterystyki

Nazwa obiektu Definicja
Inverter. WCHH- Opdznienie aktywaciji
zModCfg.WCHHzCfg. WCt (Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Tmms Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-
wosci P(f) > Charakterystyka P(f))
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Wyijasnienie

W przypadku spadku czestotli-
wosci ponizej tej wartoéci charak-
terystyka zostaje dezaktywowa-
na i rozpoczyna sie przechodze-
nie do normalnej pracy. Podczas
przechodzenia do normalnej pro-
cy moc zostaje dostosowana do
maksymalnej mocy oddawanej
lub pobieranej z wykorzystaniem
gradientu zmiany.

Warto$é HzOvStop musi byé
réwna lub mniejsza od wartoci

HzOv(A).

Warto$é HzUnStop musi by¢
réwna lub wieksza od wartosci

HzUn(A).

Wartoéé odniesienia stanowi
moc czynna w razie zbyt niskiej
czestotliwosci, ustawiona za po-
mocq parametru Inverter. WCtH-

zModCfg.RefModUn.

W przypadku wzrostu czestotli-
wosci powyzej tej wartoséci cha-
rakterystyka zostaje dezaktywo-
wana i rozpoczyna sie przecho-
dzenie do normalnej pracy. Pod-
czas przechodzenia do normal-
nej pracy moc zostaje dostoso-
wana do maksymalnej mocy od-
dawanej lub pobieranej z wyko-
rzystaniem gradientu zmiany.

Warto$é HzUnStop musi by¢
réwna lub wieksza od wartosci

HzUn(A).

Wyjasnienie

Wstepne opdznienie zmiany mo-
cy po przekroczeniu pierwszej
czestotliwodci zatamania, a w
przypadku zbyt niskiej czestotli-
wosci - po spadku ponizej
pierwszej czestotliwosci zatama-
nia
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SMA Solar Technology AG 5 Zachowanie w przypadku zaktéconej pracy publicznej sieci
elektroenergetycznej

Nazwa obiektu Definicja Wyijasnienie

Inverter. WCHH- Czas oczekiwania w sekundach Czas oczekiwania przed rozpo-
zModCfg.WCHHzCfg.HzSt
opWGraTms

czeciem przychodzenia do nor-

(Sterowanie instalacjq i urzqdzeniami > Falownik >
malnej pracy.

Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f)) Czas oczekiwania rozpoczyna
sie w momencie, gdy czestotli-
wo$¢ znajdzie sie¢ pomiedzy oby-
dwoma czestotliwosciami reseto-
wania: HzUnStop < f < HzO-
vStop.

Po uptywie czasu oczekiwana
moc czynna dostosowywana jest
do trybu normalnej pracy z wyko-
rzystaniem gradientu zmiany.

Inverter. WCHH- Gradient mocy czynnej po bfedzie sieci w %/min  Wartosciq odniesienia jest WMa-
zModCfg. WCHHzCfg.HzSt xOut / WMaxIn
opWGra

(Sterowanie instalacjq i urzgdzeniami > Falownik >
Dopasowanie mocy czynnej zalezne od czestotli-

wodci P(f) > Charakterystyka P(f))

5.3  Wykrywanie pracy wyspowej
[i] Wskazéwka

Funkcija ta obstugiwana jest obecnie wytqcznie przez falowniki.

Funkcja wykrywania pracy wyspowej wykrywa tworzenie sie niepozgdanych uktadéw wyspowych i odtgcza
wéwczas falownik od publicznej sieci elektroenergetycznej. Do niepozgdanego tworzenia sie uktadéw wyspowych
dochodzi np., gdy w przypadku awarii publicznej sieci elektroenergetycznej obcigzenie w odtgczonej czesci sieci
odpowiada w przyblizeniu aktualnej mocy dostarczanej do sieci przez instalacje fotowoltaiczng lub akumulatorowy
system magazynowania energii. Przy aktywnym wykrywaniu sieci wyspowej falownik stale monitoruje stabilno$é
publicznej sieci elekiroenergetycznej. Sktadajq sie na to dwie procedury. Jedna procedura monitoruje czestotliwosé, a
druga wykrywa asymetrie faz. Wykrywanie asymetrii mozliwe jest wytqcznie w falownikach 3-fazowych. Gdy
publiczna sieé elektroenergetyczna dziata prawidtowo, procedury wykrywania pracy wyspowej nie majg zadnego
wptywu na sieé, a falownik kontynuuje dostarczanie do sieci. Tylko w przypadku obecnosci niepozgdanego uktadu
wyspowego falownik odtgcza sie od publiczne; sieci elekiroenergetyczne;.

Po wybraniu odpowiedniego zestawu parametréw dla danego kraju wykrywanie pracy wyspowej zostaje
dezaktywowane lub aktywowane zgodnie z obowiqzujgcqg w danym kraju normq. Przy aktywnym wykrywaniu pracy
wyspowej nie moze jednoczeénie aktywne byé petne dynamiczne wsparcie sieci. Z tych dwéch funkcji nie mozna
korzystaé jednoczesnie.

Nazwa obiektu Definicja (grupa komunikatéw) Znaczenie
GridGu- Wykrywanie instalacji wyspowej, status nadzoro-  Mozliwe ustawienia:
ard.Cntry.Aid.HzMon.Stt  wania czestotliwosci On /Wi

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze- Off / Wyt
staw parametréw dla kraju > Detekcja sieci wyspo-
wej)
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elekiroenergetycznej

Nazwa obiektu

GridGu-
ard.Cntry.Aid.AsymDet.Stt

GridGu-
ard.Cntry.Aid.HzMon.HzM

onTmms

Definicja (grupa komunikatéw)

Wykrywanie instalacji wyspowej, status wykrywa-
nia asymetrii

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-

staw parametréw dla kraju > Detekcja sieci wyspo-

wei
Wykrywanie instalacji wyspowej, czas aktywacji
nadzorowania czestotliwosci w ms
(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Ze-

staw danych krajowych > Detekcja sieci wyspowej
> Nadzér czestotliwosci)

SMA Solar Technology AG

Znaczenie

Mozliwe ustawienia:
On / Wt
Off / Wit.

5.4 Tylko dla Japonii: Monitorowanie maksymalnej zmiany czestotliwosci

Monitorowanie maksymalnej zmiany czestotliwosci stanowi uzupetnienie funkcji wykrywania pracy wyspowej (patrz

rozdziat 5.3, strona 63).

Nazwa obiektu

GridGuard.Cntry.FrqCt.ChgMax

GridGuard.Cntry.FrqCtl. ChgMa-

xTmms

Definicja (grupa komunikatéw)

Nadzér czestotliwosci, maksymalna zmiana czestotliwosci na sekunde w Hz

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju

> Nadzér czestotliwosci)

zwalania w ms

Nadzorowanie czestotliwoéci, maksymalna zmiana czestotliwosci czas wy-

(Monitorowanie sieci > Monitorowanie sieci > Zestaw parametréw dla kraju

> Nadzér czestotliwosci)
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