Informacja techniczna w
Interfejs SMA and SunSpec Modbus® ~ |
SUNNY BOY / SUNNY BOY STORAGE /

SUNNY TRIPOWER

e e i L) e

POLSKI SMA-Modbus-general-Tl-pl-10 | Wersja 1.0



Przepisy prawne SMA Solar Technology AG

Przepisy prawne

Informacje zawarte w niniejszych materiatach sq wiasnoéciq firmy SMA Solar Technology AG.
Zaden z fragmentéw niniejszego dokumentu nie moze by¢ powielany, przechowywany w systemie
wyszukiwania danych ani przekazywany w jakiejkolwiek formie (elektronicznej lub mechanicznej
w postaci fotokopii lub nagrania) bez uprzedniej pisemnej zgody firmy SMA Solar Technology
AG. Kopiowanie wewngtrz zaktadu w celu oceny produktu lub jego uzytkowania w sposéb
zgodny z przeznaczeniem, jest dozwolone i nie wymaga zezwolenia.

SMA Solar Technology AG nie sktada zadnych zapewnien i nie udziela gwarancji, wyraznych lub
dorozumianych, w odniesieniu do jakiejkolwiek dokumentacii lub opisanego w niej
oprogramowania i wyposazenia. Dotyczy to miedzy innymi dorozumianej gwaranciji zbywalnosci
oraz przydatnoici do okre$lonego celu, nie ograniczajqc sie jednak tylko do tego. Niniejszym
wyraznie wykluczamy wszelkie zapewnienia i gwarancje w tym zakresie. Firma SMA Solar
Technology AG i jej dystrybutorzy w zadnym wypadku nie ponoszq odpowiedzialnoéci za
ewentualne bezposrednie lub posrednie, przypadkowe straty nastepcze lub szkody.

Powyzsze wylqczenie gwarancji dorozumianych nie moze byé stosowane we wszystkich
przypadkach.

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach. Dotozono wszelkich staran,
aby dokument ten przygotowaé z najwyzszq dbatosciq i na biezqco go aktualizowaé. SMA Solar
Technology AG zastrzega sobie jednak prawo do wprowadzania zmian w specyfikacjach bez
obowigzku wezesniejszego powiadomienia lub zgodnie z odpowiednimi postanowieniami
zawartej umowy dostawy, ktére to zmiany uznaje za whasciwe w odniesieniu do ulepszen
produktéw i do$wiadczen uzytkowych. SMA Solar Technology AG nie ponosi odpowiedzialnosci
za ewentualne posrednie, przypadkowe lub nastepcze straty lub szkody wynikajqce z oparcia sie
na niniejszych materiatach, migdzy innymi wskutek pominigcia informacii, btedéw typograficznych,
btedéw obliczeniowych lub btedéw w strukturze niniejszego dokumentu.

Firma SMA Solar Technology AG zastrzega sobie prawo do zmiany w dowolnym momencie
implementacji interfejséw i protokotéw komunikacyjnych bez koniecznosci informowania
uzytkownika o tym fakcie. Uzytkownik ponosi odpowiedzialno$¢ za aktualno$é pobranych przez
niego fresci W przypadku nieprzestrzegania powyzszego wyklucza sie wszelkg odpowiedzialnoéé
firmy SMA Solar Technology AG za ewentualne szkody; ponadto w takim przypadku firma SMA
Solar Technology AG nie ponosi kosztéw modyfikacii systeméw klienckich.

Licencje na oprogramowanie

Licencje na oprogramowanie znajdujq sie w Internecie pod adresem www.SMA-Solar.com.

Znaki towarowe

Wszystkie znaki towarowe sq zastrzezone, nawet jeli nie sq specjalnie oznaczone. Brak
oznaczenia znaku towarowego nie oznacza, ze towar lub znak nie jest zastrzezony.

SMA Solar Technology AG
Sonnenallee 1

34266 Niestetal

Niemcy

Tel. +49 561 95220
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SMA Solar Technology AG 1 Informacje na temat niniejszego dokumentu

1 Informacje na temat niniejszego dokumentu

1.1  Zakres obowigzywania
Niniejszy dokument dotyczy:

* Falowniki firmy SMA ze zintegrowanym interfejsem Modbus i indywidualnym rejestrem HTML
(,Modbus® Measured Values and Parameters”)

1.2  Grupa docelowa
Opisane w niniejszym dokumencie czynno$ci mogq wykonywaé wytqcznie wykwalifikowani
specjalisci. Specjaliéci muszq posiadaé nastepujqgce kwalifikacje:

* Ugruntowana wiedza na temat ustug sieciowych

* Wiedza na temat protokotéw sieciowych bazujgcych na IP

* Wiedza w zakresie specyfikacji Modbus

* Wiedza w zakresie specyfikacji SunSpec Modbus

* Wyksztatcenie w zakresie instalacji i konfiguracii systeméw IT

* Znajomo$é i przestrzeganie treéci niniejszego dokumentu wraz ze wszystkimi wskazéwkami
dotyczqcymi bezpieczenstwa

1.3  Tresé i struktura dokumentu

Niniejszy dokument nie zawiera informaciji dotyczqcych rejestréw Modbus przyporzadkowanych
do poszczegélnych produktéw firmy SMA ani co do przynajmniej wymaganej wersji
oprogramowania sprzefowego, ktéra musi by¢ zainstalowana w produkcie firmy SMA. Informacje
dotyczqce wersji oprogramowania sprzetowego oraz indywidualnych dla danego produktu firmy
SMA rejestréw Modbus podane sq na stronach produktéw lub stronie protokotu Modbus pod
adresem www.SMA-Solar.com.

Niniejszy dokument nie zawiera informacji o oprogramowaniu, ktére moze komunikowa¢ sie z
interfejsem Modbus (patrz instrukcja obstugi udostepniona przez producenta oprogramowania).
Niniejszy dokument zawiera ogélny opis interfejsu Modbus zintegrowanego w produktach firmy

SMA.

Zawarte w tej instrukgii ilustracje przedstawiajg wylgcznie najwazniejsze szczegdly i mogq
odbiega¢ od rzeczywistego produktu.

1.4 Rodzaje ostrzezen

Przy uzytkowaniu urzqdzenia mogqg wystqpi¢ nastepujace ostrzezenia.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Wskazuje na ostrzezenie, ktérego zignorowanie powoduje $mieré lub powazne obrazenia
ciata.
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Wskazuje na ostrzezenie, ktérego zignorowanie moze spowodowaé $mieré lub powazne
obrazenia ciata.

A PRZESTROGA

Wskazuje na ostrzezenie, ktérego zignorowanie moze spowodowaé érednie lub lekkie
obrazenia ciata.

UWAGA

Wskazuje na ostrzezenie, ktérego zignorowanie moze prowadzi¢ do powstania szkéd
materialnych.

1.5 Symbole w dokumencie
Symbol Obijasnienie

E] Informacia, ktéra jest wazna dla okreslonej kwestii lub celu, lecz nie
ma wptywu na bezpieczenstwo.

Warunek, ktéry musi by¢ spetniony dla okreslonego celu.

a
ol Oczekiwany efekt
%

Mozliwy problem

1.6 Woyréznienia zastosowane w dokumencie

Wyréznienie Zastosowanie Przyktad
pogrubienie e Komunikaty e Podigezyé zyly do zaciskéw
* Przylgcza przytgczeniowych od

* Elementy na interfejsie X703:1 do X703:6.
uzytkownika * W polu Minutes (Minuty)
¢ Elementy, ktére nalezy wybraé. wpisz warto$¢ 10.

 Elementy, ktére nalezy

wprowadzié.
> * tqczy ze sobg kilka elementdw, * Wybierz Settings > Date
ktére nalezy wybraé. (Ustawienia > Datal).

[Przycisk ekranowy] ¢ Przycisk ekranowy lub przycisk, * Wybierz przycisk [Enter].
[Przycisk] ktéry nalezy nacisngé.

o
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1.7  Szczegétowe informacje

Tytut i tresé informacii Rodzaj informacji

+Application for SMA Grid Guard Code” Formularz
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2 Bezpieczenstwo SMA Solar Technology AG

2 Bezpieczenstwo

2.1 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Interfejs Modbus do podiqczania obstugiwanych produktéw firmy SMA jest przeznaczony do
zastosowan przemystowych i ma nastepujqce funkcje:

* Zdalne sterowanie ustugami sieciowymi instalaciji fotowoltaicznei
¢ Zdalne wysytanie kwerend dotyczqcych wartoéci pomiarowych z instalacii fotowoltaicznej
¢ Zdalna zmiana parametréw instalacii fotowoltaicznej

Z interfejsu Modbus mozna korzysta¢ za pomocq protokotu Modbus TCP i Modbus UDP. W
przypadku uzywania protokotu Modbus UDP nie sq generowane odpowiedzi.

Nalezy bezwarunkowo przestrzegaé dozwolonego zakresu roboczego oraz wymagan
zwiqzanych z instalacjq dla wszystkich komponentéw.

Produkty firmy SMA wolno stosowaé wytqcznie w sposéb opisany w zatgczonych dokumentach i
zgodnie z ustawami, regulacjami, przepisami i normami obowigzujgcymi w miejscu montazu.
Uzywanie produktéw w inny sposéb moze spowodowad szkody osobowe lub materialne.
Wprowadzanie zmian w produktach firmy SMA, na przyktad poprzez ich modyfikacje lub
przebudowe, wymaga uzyskania jednoznacznej zgody firmy SMA Solar Technology AG w formie
pisemnej. Wprowadzanie zmian w produkcie bez uzyskania stosownej zgody prowadzi do utraty
gwaranciji i rekojmi oraz z reguly do utraty waznosci pozwolenia na eksploatacje. Wyklucza sig
odpowiedzialno$é firmy SMA Solar Technology AG za szkody powstate wskutek wprowadzania
tego rodzaju zmian.

Uzytkowanie produktéw w sposéb inny niz okreslony w punkcie ,Uzytkowanie zgodne z
przeznaczeniem” jest uwazane za niezgodne z przeznaczeniem.

Dotgczone dokumenty stanowiq integralng cze$é produktu. Dokumenty te nalezy przeczytaé,
przestrzegad ich tredci i przechowywaé w suchym i dostepnym w dowolnym momencie miejscu.
Niniejszy dokument nie zastepuje krajowych, regionalnych, krajowych przepiséw lub przepiséw
obowigzujgcych na szczeblu innych jednostek administracji panstwowej ani przepiséw lub norm w
zakresie instalacji, bezpieczenstwa elekirycznego i uzytkowania produktu. Firma SMA Solar
Technology AG nie ponosi odpowiedzialnosci za przestrzeganie, wzglednie nieprzestrzeganie
tych przepiséw lub regulacji w zwigzku z instalacjg produktu.

2.2 Wazne wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa
Przechowywanie instrukcii

W niniejszym rozdziale zawarte sq wskazéwki dotyczqce bezpieczenstwa, ktérych nalezy zawsze
przestrzega¢ podczas wykonywania wszystkich prac.

Produkt zostat skonstruowany i przetestowany zgodnie z miedzynarodowymi wymogami w
zakresie bezpieczenstwa. Mimo starannej konstrukcji wystepuie, jak we wszystkich urzqdzeniach
elekirycznych lub elekironicznych, pewne ryzyko resztkowe. Aby unikngé powstania szkéd
osobowych i materialnych oraz zapewni¢ dtugi okres uzytkowania produktu, nalezy doktadnie
przeczytaé ten rozdziat i zawsze przestrzegad wszystkich wskazéwek dotyczqceych
bezpieczenstwa.
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UWAGA

Uszkodzenie produktéw firmy SMA wskutek cyklicznej zmiany
Parametry produktéw firmy SMA, ktérych zmiany sq dokonywane w zapisywalnych rejestrach
Modbus (RW), sq przeznaczone do dlugoterminowego zapisu ustawier urzqdzen. Cykliczna
zmiana tych parametréw prowadzi do zniszczenia pamigci flash produktéw firmy SMA. Te
parametry sq oznaczone w rejestrze HTML urzqdzenia symbolem A\.
Wyiatek stanowiq parametry ustug sieciowych dotyczqce sterowania mocq instalacii i jej
ograniczania. Tego rodzaju parametry mozna zmieniaé cyklicznie. Te parametry sq oznaczone
w rejestrze HTML urzqdzenia symbolem 7.

* Nie nalezy cyklicznie zmienia¢ parametréw urzqdzenia.

* W celu automatycznego zdalnego sterowania instalacjq fotowoltaiczng nalezy stosowaé
parametry ustug sieciowych.

¢ Nalezy przestrzegaé symboli zawartych w legendzie rejestru HTML urzqdzenia.

UWAGA

Manipulowanie danymi instalacji fotowoltaicznej w sieciach Ethernet

Obstugiwane produkty firmy SMA mozna potgczyé z internetem. Przy aktywnym potgczeniu z
internetem istnieje niebezpieczenstwo uzyskania dostepu do danych posiadanej instalacii
fotowoltaicznej przez osoby nieupowaznione i manipulowania nimi.

* Nalezy stworzy¢ zapore sieciowq.

e Zamknigcie nieuzywanych ztgczy sieciowych.

* Jedli jest to zupetnie nieodzowne, zdalny dostep powinien by¢ mozliwy tylko za
posrednictwem wirtualnej sieci prywatnej (VPN).

* Nie stosowaé przekierowania portéw. Dotyczy to réwniez stosowanych portéw Modbus.

¢ Elementy instalacji oddzieli¢ od innych urzqdzen sieciowych (wykonaé segmentacie sieci).

E] Dostep do punktéw danych po wtqgczeniu interfejsu Modbus
Po wigczeniu interfejsu Modbus mozna odczytywaé punkty danych. Wprowadzanie zapiséw
w punktach danych, ktére nie sq chronione kodem SMA Grid Guard, jest mozliwe za pomocq
protokotu Modbus bez wprowadzania hasta.
¢ Po zresetowaniu produktu firmy SMA do ustawien fabrycznych nalezy sie upewnié, ze
interfejs Modbus jest wigczony.

2.3 Kod SMA Grid Guard

Pewne parametry sq chronione za pomocg kodu SMA Grid Guard. Aby méc zmieni¢ te
parametry, nalezy odblokowaé poszczegélne falowniki firmy SMA przy uzyciu indywidualnego
kodu SMA Grid Guard. Po odblokowaniu falownik firmy SMA zmienia tryb parametryzacii na tryb
pracy aktywowany kodem Grid Guard. Zmiana parametréw w trybie aktywowanym kodem

Grid Guard jest protokotowana w falowniku firmy SMA. Te parametry sq oznaczone w rejestrze
HTML urzqdzenia symbolem *#.

O
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2 Bezpieczenstwo SMA Solar Technology AG

Przy uzyciu jednego kodu SMA Grid Guard w produkcie firmy SMA moze sie zalogowaé tylko
jedna osoba, za pomocq jednego urzqdzenia komunikacyjnego lub jednego oprogramowania.
Aby zmieni¢ parametry chronione kodem SMA Grid Guard przy uzyciu klienta Modbus, nie wolno
jednoczesnie uzy¢ tego samego kodu w Sunny Explorer, na interfejsie uzytkownika falownika firmy
SMA lub w rejestratorze danych firmy SMA.

Kod SMA Grid Guard mozna uzyskaé w dziale serwisu firmy SMA lub przy uzyciu ,Application
for SMA Grid Guard Code” dostepnego pod adresem www.SMA-Solar.com.

Kod SMA Grid Guard oraz kod wylogowania sie z trybu chronionego kodem Grid Guard jest
zapisywany w rejestrze Modbus 43090 pod identyfikatorem jednostki 3. Przy ponownym
uruchomieniu falownika SMA w trybie pracy chronionym kodem Grid Guard konieczne jest
ponowne przestanie kodu SMA Grid Guard. Wprowadzenie kodu 0 kofczy prace w trybie
chronionym kodem Grid Guard. Zalogowanie sig przy uzyciu kodu Grid Guard obowigzuje tylko
dla adresu IP uzytego przy logowaniu.

Szczegétowe informacje dotyczqce logowania sie w produkcie firmy SMA za pomocq kodu
SMA Grid Guard zawiera instrukcja obstugi produktu firmy SMA. Parametry chronione kodem
Grid Guard sq podane na stronach produktéw lub stronie dotyczqcej protokotu Modbus pod
adresem www.SMA-Solar.com.

10 SMA-Modbus-general-Tl-pl-10 Informacja techniczna


http://www.SMA-Solar.com
http://www.SMA-Solar.com
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3 Widok urzgdzenia
3.1 Protokét Modbus

Protokét Modbus jest przemystowym protokotem komunikacyinym, ktérzy w branzy fotowoltaicznej
jest obecnie gtéwnie uzywany do komunikacji w instalacjach fotowoltaicznych. Zostat on
stworzony do odczytywania danych ze zdefiniowanych domen danych lub do zapisywania w nich
danych. Specyfikacja protokotu Modbus nie okresla danych, ktére znajdujq sie w poszczegdlnych
domenach danych. Domeny danych muszq zostaé skonfigurowane dla kazdego urzqdzenia w
tzw. profilach Modbus. Znajqgc profil Modbus urzqdzenia, klient Modbus (np. system SCADA)
moze uzyskaé dostep do danych z serwera Modbus (np. produktu firmy SMA z interfejsem
Modbus).

W przypadku produktéw firmy SMA stosowane sq opracowany przez firme SMA profil Modbus i
profil SunSpec Modbus.

3.2  Profil Modbus SunSpec

Profil SunSpec Modbus firmy SunSpec Alliance zawiera obszerny rekord wartosci pomiarowych i
parametréw do urzqdzen do wytwarzania energii w instalacjach fotowoltaicznych. Firma SMA
dokonata odwzorowania specjalnych punktéw danych swoich obstugiwanych produktéw na
wymagane przez SunSpec punkty danych. Tym samym obstugiwane produkty firmy SMA sq
zgodne z wersjq specyfikacji, na ktérej podstawie stworzono protokét SunSpec Modbus. Profil
SunSpec Modbus produktéw firmy SMA rozpoczyna sie od numeru rejestru 40001.

3.3 Profil SMA Modbus

Profil SMA Modbus zawiera definicje produktéw firmy SMA. W celu stworzenia definicji wszystkie
dostepne dane produktéw SMA zostaly przyporzqdkowane do odpowiednich rejestréw Modbus.
Nie wszystkie produkty firmy SMA obstugujg wszystkie rejestry Modbus profilu SMA Modbus.
Dlatego przypisane do produktu firmy SMA rejestry Modbus sq dostepne oddzielnie. Informacje
dotyczqce wersji oprogramowania sprzgtowego oraz indywidualnych dla danego produktu firmy
SMA rejestréw Modbus podane sq na stronach produktéw lub stronie protokotu Modbus pod
adresem www.SMA-Solar.com.

3.4 Topologia instalacji

Produkt firmy SMA z interfejsem Modbus jest podiqczany poprzez Ethernet z systemem SCADA
zaktadu energetycznego lub operatora sieci przesytowei. Interfejs Modbus umozliwia przy tym
komunikacje za pomocq protokotu Modbus. Z perspektywy protokotu Modbus produkt firmy SMA
z inferfejsem Modbus jest serwerem Modbus, obstugujgcym profil Modbus.

3.5 Adresowanie i transmisja danych

3.5.1 Identyfikatory jednostki

Identyfikator jednostki jest nadrzednym sposobem adresowania w protokole Modbus.
Identyfikatory jednostki w profilu SMA Modbus od 3 do 123 mozna konfigurowaé w dowolny
sposéb. Ustawiona wstepnie wartoé¢ wynosi 3.
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Identyfikator jednostki w profili SunSpec Modbus dla produktéw firmy SMA jest okreslany jako
suma ustawionego identyfikatora jednostki w profilu SMA Modbus i liczby 123. Tym samym
ustawiona warto$¢ identyfikatora jednostki w profili SunSpec Modbus wynosi 126.

3.5.2 Kwerenda identyfikatora jednostki
Za pomocq rozkazu Read Holding Register (Odczyt rejestréw pamietajacych) przestanego na
adres rejestru 42109 z identyfikatorem jednostki 1 dokonywana jest kwerenda identyfikatora
jednostki falownika firmy SMA. Kwerenda dostarcza nastepujacych danych:

e Fizyczny numer seryjny (2 rejestry)

* Fizyczny numer SusylID (1 rejestr)

* Identyfikator jednostki (1 rejestr)

3.5.3 Adres rejestru, wielko$é rejestru i blok danych

Rejestr Modbus sktada sie z 16 bitéw. W przypadku wiekszej iloéci danych stosowane sq tgczone
rejestry Modbus, ktére sq traktowane jako blok danych. Adres pierwszego rejestru Modbus w
bloku danych jest adresem poczgtkowym bloku danych. Liczba powigzanych ze sobq rejestréw
Modbus wynika z typu danych oraz przesuniecia pomiedzy adresami rejestréw. Kilka rejestréw
Modbus o réznych adresach poczgtkowych, ktére mogq by¢ przetwarzane jako blok danych, sq
oznakowane w specjalny sposéb. Ponadto mozna tworzy¢ wigksze bloki danych.

E] Przesuniecie adreséw rejestréw SunSpec
Do odczytu i zapisu rejestréw Modbus uzywane sq adresy rejestréw pomniejszone o
przesunigcie wynoszqce 1.

Przyktad: adres rejestru Modbus = adres rejestru w profilu SunSpec Modbus - przesuniecie =
40001 - 1 = 40000.

3.5.4 Transmisja danych

Zgodhnie ze specyfikacig Modbus podczas transmisji danych mozna przesytaé tylko okreslong ilo¢
danych w prostej jednostce danych protokotu (PDU). Dane zawierajq réwniez parametry zalezne
od funkgji, np. kod funkciji, adres poczatkowy czy liczbe rejestréw Modbus przeznaczonych do
transmisji. lloé¢ danych zalezy od uzytej komendy Modbus i musi by¢ wzieta pod uwage podczas
transmisji danych (patrz rozdziat 3.5.5, strona 13).

Przy przechowywaniu danych w formacie Motoroli ,Big Endian”, transmisja danych zaczyna sie
od wysokiego baijtu, a nastepnie przechodzi na niski bait rejestru Modbus.
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3.5.5 Odczytizapis danych

Z interfejsu Modbus mozna korzystaé za pomocq protokotu Modbus TCP i Modbus UDP.
Zastosowanie protokotu Modbus TCP umozliwia dostep do odczytu i zapisu w rejestrze Modbus.
Produkty firmy SMA z interfejsem Modbus uzywang standardowo protokét Modbus TCP. Protokét
Modbus UDP umozliwia jedynie dostep do zapisu w rejestrze Modbus. Modbus UDP jest
specjalnym rozszerzeniem i jest on stosowany, aby na przyktad rozkazy sterujgce przestaé do
wszystkich produktéw w instalacji (broadcast).

Rodzaj dostepu Obijasnienie

RO (Read-Only) Tylko odczyt (nie UDP)

RW (Read-Write) Odczyt i zapis (nie UDP). Przy stosowaniu protokotu Modbus UDP

wszystkie rejestry RW sq rejestrami WO.

WO (Write-Only) Tylko zapis

Interfejs Modbus obstuguje nastepujqce rozkazy Modbus:

Rozkaz Modbus Woartos¢ szesnastkowa llo$¢ danych (liczba reje-
stréw)*

Odczyt rejestréw wstrzymania  0x03 1do 125

Odczyt rejestréw wejéciowych  0x04 1do 125

Zapis pojedynczego rejestru 0x06 1

Zapis wielu rejestréw 0x10 1do 123

Odczyt / zapis wielu rejestréw  0x17 Odczyt: 1 do 125, zapis: 1 do
121

* Liczba rejestréw Modbus przesytanych jako blok danych za pomocq jednego rozkazu (16 bitéw)

Komunikaty o btedzie przy zapisie lub odczycie rejestréw Modbus

Przy prébie uzyskania dostepu do rejestru Modbus, ktérego nie ma w profilu Modbus lub w
przypadku btednego rozkazu Modbus jest tzw. wyjgtek Modbus. Wyijgtek Modbus jest
generowany réwniez przy prébie zapisu w przeznaczonym tylko do odczytu rejestrze Modbus lub
przy prébie odczytu z rejestru Modbus, kiéry jest przeznaczony tylko do zapisu.

Odczyt lub zapis blokéw danych

Aby unikngé niespéjnosci, odczyt lub zapis blokéw danych przyporzqdkowanych do siebie
rejestréw lub zakreséw rejestréw Modbus musi sie odbywaé w jednym kroku. Na przyktad 4 baity
64-bitowego rejestru Modbus muszq zostaé odczytane za pomocq jednej operacji w 64-bitowym
typie danych firmy SMA.
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Odczyt kilku rejestréw Modbus jako bloku danych

Jesli dokonywany jest odczyt bloku danych i w jego domenie danych mozna okresli¢ przynajmniej
jeden zdefiniowany w profilu Modbus rejestr, generowana jest odpowiedz. Jesli ten blok danych
zawiera dodatkowo rejestry Modbus, ktére nie sq zdefiniowane w profilu Modbus, jako wartosé
kwerendy stosowana jest odpowiednia wartoé¢ NaN. Jesli w zakresie domenie danych bloku
danych w profilu Modbus nie jest okreslony zaden z rejestréw Modbus, kwerenda jest niewazna i
generowany jest wyjatek Modbus.

Komunikaty o btedzie przy zapisie kilku rejestréw Modbus jako bloku danych

Przy zapisie kilku rejestréw w bloku danych (rozkazy Modbus 0x10 i 0x17) i wystgpieniu podczas
zapisu btedu, nastepuje préba zapisu kolejnego rejestru w bloku danych. Jedli dane sq powigzane
ze sobq lub wykluczajq sie nawzajem, przetwarzanie danych ma miejsce tylko w przypadku
waznosci catego bloku danych. W przeciwnym razie zostaje odrzucany caty blok danych. W
przypadku btedu generowany jest wyjgtek Modbus.

Wyijatki Modbus

Wyiatki Modbus - patrz specyfikacja ,Modbus Application Protocol Specification” dostepna pod
adresem http://www.modbus.org/specs.php.

3.5.6 Rodzaje danych SunSpec i wartosci NaN

W ponizszej tabeli zawarte sq typy danych uzywane w profilu SunSpec Modbus oraz mozliwe
wartoéci NaN. Typy danych SunSpec sq podane w tabelach w kolumnie Typ. Okredlajq one
wielko$¢ danych przyporzgdkowanych wartosci.

Typ Objasnienie Warto$é NaN

acc32 Warto$¢ skumulowana (32-bitowa). Jest stosowana w od-  0x0000 0000
niesieniu do wszystkich rosngcych wartoéci.

accb4 Wartoéé skumulowana (64-bitowa). Jest stosowana w od- 0x0000 0000
niesieniu do wszystkich rosngcych wartosci. Dozwolone 0000 0000
sq tylko wartoici dodatnie. Przekroczenie zakresu liczbo-
wego nastepuje przy Ox7FFF FFFF FFFF FFFF.

bitfield16 Pole bitowe (16-bitowe). Zestawienie poszczegdlnych bi-  OxFFFF
téw. Jest stosowane w odniesieniu do wielowartosciowych
komunikatéw o btedzie lub stanéw. Zakres wartosci: O do
Ox7FFF. Przy ustawieniu w jednym polu bitowym bitu
MSB pozostate bity sq ignorowane.

bifield32 Pole bitowe (32-bitowe). Zestawienie poszczegdlnych bi- OxFFFF FFFF
téw. Jest stosowane w odniesieniu do wielowarto$ciowych
komunikatéw o btedzie lub stanéw. Zakres wartosci: O do
Ox7FFF FFFF. Przy ustawieniu w jednym polu bitowym bitu
MSB pozostate bity sq ignorowane.

enum16 Kod liczbowy (16-bitowy). Zestawienie mozliwych kodéw OxFFFF
mozna znalez¢ bezposrednio pod okresleniem rejestru
Modbus w tabelach przyporzqdkowania.
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Typ Objasnienie Wartosé NaN
int16 Liczba catkowita ze znakiem (16-bitowa) 0x8000

int32 Liczba catkowita ze znakiem (32-bitowa) 0x8000 0000
string tancuch znakéw (wielokrotnoéé 2 bajtéw). Wartosé, kté-

rej znacznikiem korica jest znak o kodzie zero lub wartoéé
o statej dtugosci.

sunssf Wspétezynnik skalowania SunSpec jako liczba catkowita  0x8000
ze znakiem (16-bitowa). Wspétezynniki skalowania sq
okreslane jako wyktadnik potegi liczby 10. Ujemne wspét
czynniki skalowania przesuwajq miejsce dziesigtne w le-
wo, a dodatnie wspétczynniki skalowania - w prawo.

uint16 Liczba catkowita bez znaku (16-bitowa). OxFFFF

uint32 Liczba catkowita bez znaku (32-bitowa). OxFFFF FFFF

uinté4 Liczba catkowita bez znaku (64-bitowa). OxFFFF FFFF FFFF
FFFF

3.5.7 Typy danych SMA i wartosci NaN

W ponizszej tabeli zawarte sq typy danych uzywane w profilu SMA Modbus oraz mozliwe
wartoéci NaN. Typy danych firmy SMA sq podane w tabelach w kolumnie Typ. Okreélajg one
wielko$¢ danych przyporzqdkowanych wartosci.

Typ Objasnienie Warto$é NaN
S16 Stowo ze znakiem (16-bitowe) 0x8000
$32 Podwdjne stowo ze znakiem (32-bitowe) 0x8000 0000
STR32 32-bitowe pole danych w formacie UTF8 NULL
ulé Stowo (16-bitowe) OxFFFF
u32 Podwdjne stowo (32-bitowe) OxFFFF FFFF
u32 Wartosci stanu sq okreslane za pomocq niskich 24 bitéw  OxFFFF FD

stowa podwdijnego (32-bitowego).
ués4 Stowo poczwérne (64-bitowe) OxFFFF FFFF FFFF

FFFF

3.5.8 Formaty danych firmy SMA

Ponizsze formaty danych firmy SMA opisujq sposéb interpretaciji danych firmy SMA. Formaty
danych odgrywaiq role np. przy wyswietlaniu danych lub ich przetwarzaniu. Formaty danych firmy
SMA sq podane w tabelach przyporzqdkowania w kolumnie Format.

Format Obijasnienie

Czas trwania Czas wyrazony w sekundach, minutach lub godzinach, w zalezno-
$ci od rejestru Modbus
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Format

ENUM
lub
TAGLIST

FIXO

FIX1

FIX2

FIX3

FIX4

FUNKTION_SEC

FwW
HW
IP4
RAW

REV
TEMP

™
UTF8
DT

16 SMA-Modbus-general-Tl-pl-10

SMA Solar Technology AG

Obijasnienie
Zakodowane wartoéci numeryczne. Zestawienie mozliwych kodéw

mozna znalez¢ bezposrednio pod okredleniem rejestru Modbus w
tabelach przyporzqgdkowania.

Liczba dziesietna, zaokrgglona wg zasad zaokrgglania, bez miej-
sca po przecinku

Liczba dziesigtna, zaokrgglona wg zasad zaokrgglania, z 1 miej-
scem po przecinku

Liczba dziesietna, zaokrgglona wg zasad zaokrgglania, z 2 miej-
scami po przecinku

Liczba dziesietna, zaokraglona wg zasad zaokrgglania, z 3 miej-
scami po przecinku

Liczba dziesietna, zaokraglona wg zasad zaokrqglania, z 4 miej-
scami po przecinku

Data zapisana w rejestrze zostanie w przypadku zmiany przestana

ustawiona. Przed wykonaniem funkcji w oprogramowani nalezy
umiescié pytanie zabezpieczajqce.

Wersja oprogramowania sprzetowego
Wersja sprzetu, np. 24
4-bajtowy adres IP (IPv4) w postaci XXX.XXX.XXX.XXX

Tekst lub liczba. Liczba przed sformatowaniem (RAW) nie posiada
miejsc dziesietnych ani zadnych separatoréw tysigcznych i innych.

Numer wersiji formularza 2.3.4.5

Wartosci temperatury sq zapisywane w specjalnych rejestrach
Modbus w stopniach Celsjusza (°C), Fahrenheita (°F) lub w kelwi-
nach (K). Wartoéci sq zaokrgglane do jednego miejsca po przecin-

ku.
Czas UTC w sekundach
Dane w formacie UTF8

Data/godzina zgodnie z ustawieniami krajowymi (transmisja w se-

kundach od 01.01.1970)
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3.5.9 Formaty danych oprogramowania sprzetowego firmy
SMA

Z przestanego stowa podwéjnego (DWORD) z odpowiedniego rejestru Modbus sq wyodrebniane
cztery wartoéci. Wartosci ,Major" i ,Minor” sq zawarte w bajtach 1i 2 i zakodowane kodem
BCD. Bait 3 zawiera warto$¢ ,Build” (niezakodowang kodem BCD). Bait 4 zawiera warto$é
.Release” zgodnie z ponizszq tabelg.

Warto$é ,Release” Kodowanie wartosci Objasnienie
~Release”

0 N Brak numeru wersji

1 E Wersja eksperymentalna

2 A Wersja alfa

3 B Wersja beta

4 R Wersja

5 S Wersja specjalna

>5 Jako liczba Bez interpretacii

Przyktad:

Wersja oprogramowania sprzetowego 1.05.10.R

produktu:

Wartoéci z podwéjnego stowa Maior: 1, Minor: 05, Build: 10, Release: 4 (Heks.: Ox1 0x5

(DWORD): OxA Ox4)

3.6 Porty Modbus

W ponizszej tabeli podane sq domyélne ustawienia obstugiwanych protokotéw sieciowych.

Protokét sieciowy Port Modbus
TCP 502
UbP 502

E] Uzywanie wolnych portéw
Przy uzywaniu innego portu niz 502 nalezy korzystaé tylko z wolnych portéw. Dostepny jest
nastepujqcy zakres: 49152 do 65535.
Szczegdtowe informacje na temat zajetych portéw mozna znalezé w bazie danych ,Service
Name and Transport Protocol Port Number Registry” (Numer rejestru nazw serwisowych i
protokotu transferu) dostepnej pod adresem http://www.iana.org/assignments/service-
names-portnumbers/service-names-port-numbers.xml.
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E] Zmiana portu Modbus
W przypadku zmiany jednego z portéw nalezy réwniez zmieni¢ odpowiedni port
podigczonego systemu klienckiego Modbus. W przeciwnym razie produktu firmy SMA nie
bedzie mozna osiqgnqé przy uzyciu protokotu Modbus.

3.7 Przetwarzanie danych i parametry czasowe

W tym rozdziale podane sq szczegéty dotyczqce typowego czasu przetwarzania danych oraz
czasu reakgii interfejsu Modbus i czasu zapisywania parametréw w produktach firmy SMA.

Opéznienie przechodzenia sygnatu przez produkt firmy SMA z interfejsem
Modbus

Opéznienie przechodzenia sygnatu przez produkt firmy SMA z interfejsem Modbus z reguty
wynosi 100 ms. Jest o okres czasu, ktéry produkt firmy SMA potrzebuie, aby przetworzyé
otrzymywane rozkazy Modbus.

Interwat transferu danych za posrednictwem protokotu Modbus

Ze wzgledu na stabilnos¢ systemu czas pomiedzy transferem danych za posrednictwem protokotu
Modbus musi wynosi¢ co najmniej 10 sekund. Jednoczesnie nie nalezy przesytaé do falownika
firmy SMA 5 parametréw i wartosci pomiarowych.

Interwat transferu danych za posrednictwem protokotu Modbus

Z reguly czas reakgji fizycznej produktéw firmy SMA wynosi ok. 1 sekundy. Czas reakeii fizycznej
jest o czas pomiedzy zmiang wartoéci zadanych w produkcie firmy SMA a jej zastosowaniem w
praktyce. Jako przyktad mozna podaé¢ zmiane wartosci cos .

Czas reakgji interfejsu Modbus

Czas reakgji interfejsu Modbus wynosi od 5 do 10 sekund. Czas reakeji interfejsu Modbus jest
czasem pomiedzy przybyciem zadanych parametréw do produktu SMA a dostarczeniem
odpowiednich wartosci pomiarowych do interfejsu Modbus. Wskutek tego czasu reakcji zadane
parametry mogq by¢ wyswietlane przez system klienta Modbus (np. system SCADA) tylko w
analogicznym lub wigkszym odstepie czasu.

3.8 Kody numeréw stref czasowych

Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze strefy czasowe oraz ich kody numeryczne w profilu
SMA Modbus. Jesli lokalizacja jest znana, mozna okreélié klucz numeryczny (kod) i strefe
czasowq. Nalezy ponadto wzigé pod uwage lokalne przepisy dotyczqce czasu letniego i
zimowego.

Miasto/kraj Kod Strefa czasowa
UTC-AUTO 9499 AUTO

Abu Dhabi, Muskat 9503 UTC+04:00
Adelajda 9513 UTC+09:30
Alaska 9501 UTC-09:00
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Miasto/kraj

Amman

Amsterdam, Berlin, Berno, Rzym, Sztokholm, Wieden

Arizona

Astana, Dhaka

Asuncion

Ateny, Bukareszt, Istambut
Atlantyk (Kanada)
Auckland, Wellington
Azory

Bagdad, Istambut

Baku

Bangkok, Hanoi, Dzakarta

Bejrut

Belgrad, Bratystawa, Budapeszt, Lublana, Praga
Bogota, Lima, Quito

Brasilia

Brisbane

Bruksela, Kopenhaga, Madryt, Paryz

Buenos Aires

Canberra, Melbourne, Sydney

Caracas

Casablanca

Cayenne

Chennai, Kalkuta, Mumbaj, Nowe Delhi
Chicago, Dallas, Kansas City, Winnipeg

Chihuahua, La Paz, Mazatlan

Darwin
Denver, Salt Lake City, Calgary
Dublin, Edynburg, Lizbona, Londyn

Erywan

Informacja techniczna

Kod

9542
9578
9574
9515
9594
9537
9505
9553
9509

9504
9508
9566
9546
9517
9563
9527
9525
9560
9562

9507
9564
9585
9593
9539
9583
9587

9506
9547
9534

9512
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Strefa czasowa
UTC+02:00
UTC+01:00
UTC-07:00
UTC+06:00
UTC-04:00
UTC+02:00
UTC-04:00
UTC+12:00
UTC-01:00

UTC+03:00
UTC+04:00
UTC+07:00
UTC+02:00
UTC+01:00
UTC-05:00

UTC-03:00

UTC+10:00
UTC+01:00
UTC-03:00

UTC+10:00
UTC-04:30
UTC+00:00
UTC-03:00
UTC+05:30
UTC-06:00
UTC-07:00

UTC+09:30
UTC-07:00
UTC+00:00

UTC+04:00
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Miasto/kraj
Fidzi, Wyspy Marshalla

Georgetown, La Paz, San Juan
Grenlandia

Guadalajara, Meksyk (miasto), Monterrey
Guam, Port Moresby

Harare, Pretoria

Hawaije

Helsinki, Kijéw, Ryga, Sofia, Tallinn, Wilno
Hobart

Indiana (wschodnia)
Miedzynarodowa linia zmiany dany (zachéd)
Irkuck

Islamabad, Karaczi

Jakuck
Jekaterynburg

Jerozolima

Kabul

Kair

Wyspy Zielonego Przylgdka
Standardowy czas kaukaski
Krasnojarsk

Kuala Lumpur, Singapur

Kuweit, Rijad

Magadan, Wyspy Salomona, Nowa Kaledonia
Manaus

Wyspy Midway, Samoa

Minsk

Srodkowy Atlantyk

Monrowia, Reykjawik

Montevideo
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Kod
9531

9591
9535
9584
9580

9567
9538
9532
9570

9573
9523
9555
9579

9581
9530
9541

9500
9529
9511
9582
9556
9544
9502

9519
9516
9565
9526
9545
9536
9588

SMA Solar Technology AG

Strefa czasowa
UTC+12:00

UTC-04:00
UTC-03:00
UTC-06:00
UTC+10:00

UTC+02:00
UTC-10:00

UTC+02:00
UTC+10:00

UTC-05:00
UTC-12:00
UTC+08:00
UTC+05:00

UTC+09:00
UTC+05:00
UTC+02:00

UTC+04:30
UTC+02:00
UTC+05:45
UTC+04:00
UTC+07:00
UTC+08:00
UTC+03:00

UTC+11:00
UTC-04:00
UTC-11:00
UTC+02:00
UTC-02:00
UTC+00:00
UTC-03:00
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Miasto/kraj
Moskwa, St. Petersburg, Wotgograd

Nairobi

Nowa Fundlandia

New York, Miami, Atlanta, Detroit, Toronto
Nowosybirsk

Nuku'alofa
Osaka, Sapporo, Tokio

Pacyfik (USA, Kanada)

Pekin, Chongqing, Hongkong, Urumczi
Perth

Pietropawtowsk Kamczacki

Port Louis

Santiago

Sarajewo, Skopije, Warszawa, Zagrzeb
Saskatchewan

Seul

Sri Dzajawardanapura

Tajpej

Taszkent

Teheran

Thilisi

Tijuana, Dolna Kalifornia (Meksyk)

Utan-Bator

Zachodnia Afryka Srodkowa
Windhuk
Wiadywostok

Yangon (Rangun)

Ameryka Srodkowa
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Kod
9561

9524
9554
9528
9550
9572

9571

9558
9522
9576
9595
9586

9557
9518
9510
9543
9568

9569
9589
9540
9533
9559

9592

9577
9551
9575

9549

9520
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Strefa czasowa
UTC+03:00

UTC+03:00
UTC-03:30
UTC-05:00
UTC+06:00
UTC+13:00

UTC+09:00

UTC-08:00

UTC+08:00
UTC+08:00
UTC+12:00
UTC+04:00

UTC-04:00
UTC+01:00
UTC-06:00
UTC+09:00
UTC+05:30

UTC+08:00
UTC+05:00
UTC+03:30
UTC+04:00
UTC-08:00

UTC+08:00

UTC+01:00
UTC+02:00
UTC+10:00

UTC+06:30

UTC-06:00
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4 Konfiguracja

W ustawieniach domyslnych oba serwery Modbus TCP i Modbus UDP sq wytgczone w
obstugiwanych urzgdzeniach. Aby méc z nich korzystaé, nalezy je aktywowaé. Po aktywacii
serweréw mozna aktywowaé porty komunikacyjne obu protokotéw Modbus.

E] Dostep do punktéw danych po wtqgczeniu interfejsu Modbus

Po wigczeniu interfejsu Modbus mozna odczytywaé punkty danych. Wprowadzanie zapiséw
w punktach danych, ktére nie sq chronione kodem SMA Grid Guard, jest mozliwe za pomocqg
protokotu Modbus bez wprowadzania hasta.

 Po zresetowaniu produktu firmy SMA do ustawien fabrycznych nalezy sie upewni¢, ze
interfejs Modbus jest wigczony.

4.1 Konfiguracja za pomocq interfejsu uzytkownika
falownika firmy SMA

. Nawigz potqgczenie z interfejsem uzytkownika falownika (patrz instrukcja obstugi falownikal).
. Zaloguj sie w interfejsie uzytkownika jako Instalator.

. Wybierz zaktadke Parametry urzgdzenia.

. Nacisngé przycisk [Edytuj parametry].

. Wybierz grupe parametréw Komunikacja zewnetrzna.

o NN —

. Aby wiqczyé serwer TCP, wprowadz w grupie Modbus > Serwer TCP nastepujqgce
ustawienia:

¢ Na rozwijanej liscie Activated (Wigczona) wybierz wartoéé Yes (Tak).
¢ W razie potrzeby zmien port ustawiony w polu Port (ustawienie fabryczne: 502).

7. Aby wigczy¢ serwer UDP, wprowadz w grupie Modbus > Serwer UDP nastepujqgce
ustawienia:

¢ Na rozwijanej liscie Activated (Wigczona) wybierz wartoéé Yes (Tak).
* W razie potrzeby zmier port ustawiony w polu Port (ustawienie fabryczne: 502).

8. Klikngé przycisk [Zapisz wszystkie].

4.2 Konfiguracja za pomocq Sunny Explorer
1. Uruchom na komputerze aplikacje Sunny Explorer i utwérz instalacje Speedwire (patrz

instrukcja obstugi Sunny Explorer).

. Zaloguj sie w instalacji Speedwire jako Instalator.

. Na drzewie instalacji wybierz konfigurowany falownik firmy SMA.

. Wybierz zaktadke Ustawienia.

. Wybierz grupe parametréw Komunikacja zewnetrzna.

. Naci$nij [Edit] (Edytuj).

. Aby wiqczyé serwer TCP, wprowadz w grupie Modbus > Serwer TCP nastepujqgce
ustawienia:

N O 00 A WON

¢ Na rozwijanej liscie Activated (Wigczona) wybierz warto$é Yes (Tak).
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* W razie potrzeby zmier port ustawiony w polu Port (ustawienie fabryczne: 502).

8. Aby wigczy¢ serwer UDP, wprowadz w grupie Modbus > Serwer UDP nastepujgce
ustawienia:

* Na rozwijanej liscie Activated (Wigczona) wybierz wartoéé Yes (Tak).
* W razie potrzeby zmien port ustawiony w polu Port (ustawienie fabryczne: 502).

9. Naciénij [Save] (Zapisz).
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Deutschland SMA Solar Technology AG

Osterreich

Schweiz

France

Espaia

Portugal

ltalia

24

Niestetal

Sunny Boy, Sunny Mini Central,
Sunny Tripower, Sunny Highpo-
wer: +49 561 9522-1499

Monitoring Systems,
SMA EV Charger:
+49 561 95222499

Hybrid Controller:
+49 561 9522-3199

Sunny Island, Sunny Boy Stora-
ge, Sunny Backup:
+49 561 9522-399

Sunny Central, Sunny Cen-
tral Storage:

+49 561 9522-299

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com
SMA France S.A.S.

Lyon

+33 472 22 97 00

SMA Online Service Center:
www.SMA:Service.com

SMA Ibérica Tecnologia Solar,
S.LU.

Barcelona

+34 935 63 50 99

SMA Online Service Center:
www.SMA:-Service.com
SMA ltalia S.r.l.

Milano
+39 02 8934-7299

SMA Online Service Center:
www.SMA:Service.com

SMA-Modbus-general-Tl-pl-10

Belgien
Belgique
Belgié
Luxemburg
Luxembourg
Nederland

Cesko
Magyarorszég

Slovensko

Tirkiye

ENGSa
Kumpog

United King-
dom

Australia

SMA Solar Technology AG

SMA Benelux BVBA/SPRL

Mechelen
+32 15286 730

for Netherlands:
+31 30 2492 000

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com

SMA Service Partner TERMS a.s
+420387 685111

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com

SMA Service Partner DEKOM
Telekomiinikasyon A. $
+90 24 22430605

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com

SMA Service Partner AKTOR
FM.

ABfva

+30 210 8184550

SMA Online Service Center:
www.SMA:-Service.com
SMA Solar UK Lid.

Milton Keynes
+44 1908 304899

SMA Online Service Center:

www.SMA:Service.com

SMA Australia Pty Lid.
Sydney

Toll free for Australia:
1800 SMA AUS
(1800 762 287)

International:

+61 2 9491 4200
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SMA Solar Technology AG

United Arab  SMA Middle East LLC

Emirates

Tne

Other coun-
tries

Abu Dhabi
+971 2234 6177

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com

Service Partner for String inverter:
Solar Power Engineering Co., Ltd.

333/7,8,9 United Tower Buil-
ding 4th floor.

Soi Sukhumvit 55 (Thonglor 17),
Klongton Nua, Wattang,

10110 Bangkok, Thailand
+66 20598220

smaservice@spe.co.th
Service Partner for Utility:
Tirathai E & S Co., Ltd

516/1 Moo 4, Bangpoo Indu-
strial Estate

Sukhumvit Road, T. Praksa, A.
Muang

10280 Samutprakarn, Thailand
+63 1799866

servicepartner.sma@firathai.co.th

International SMA Service Line
Niestetal

00800 SMA SERVICE
(00800 762 7378423)

SMA Online Service Center:

www.SMA:Service.com

Informacja techniczna

India

Argentina
Brasil

Chile

Perg

South Africa

5 Kontakt

SMA Solar India Pvt. Ltd.

Mumbai
+9122 61713888

Enerone Technology Co., Ltd
4th Fl, Jungbu Bldg, 329,
Yeongdong-daero, Gangnam-
gu,

Seoul, 06188, Korea
+82-2-520-2666

SMA South America SPA

Santiago de Chile
+562 2820 2101

SMA Solar Technology South
Africa Pty Ltd.

Cape Town
08600SUNNY
(08600 78669)

International:

+27(0)21 826 0699

SMA Online Service Center:
www.SMA-Service.com
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